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Presupuestos y avahios

INTRODUCCI6N

Conociendo las dimensiones de las dlferentes partes de los edificios y demas
construcciones civiles, se puede hacer su avaluo y presupuesto en condiciones seguras

y economicas, a fin de que puedan resistir sin derroche de materiales a las fuerzas
solicitantes y evitar que se produzcan deformaciones peligrosas para su eStabilidad.

EI orden en qUE debe hacerse el calculo de las- dimensiones en referencia varia
con la clase y destine de la construcci6n. Para un edificio se comenzara por el calculo
de las cerchas del tejado, par a seguir con los envigados de los suelos y los muros

que soportan cargas importantes; despues se proporcionaran los marcos de puertas
y ventanas, los apoyos de las vigas, los anclajes, etc., y par fin, se determlnara la
clase de fundaci6n segun sea el peso del edificio y la resistencia del terreno.

Si se trata de un puente, se cornenzara por el calculo del esqueleto del tablero, 0

sea de los larguerillos, travesafios y del piso. Despues se calcularan lasvigas maestras

del puente, sus ensambles y los contravientos para terminar con el calculo de los

apoyos de las vigas, de los machones 0 pilas y de los estribos; por ultima, se de­
terrninaran la clase de fundaciones y sus dimensiones en relaci6n con el peso del

puente y la naturaleza y resistencia del terreno que debe soportar la construcci6n.

PRIMERA PARTE

PRECIOS UNITARros

Su determinacion cornprende:
I) La caniidad de matcriales, que entran en la construccion y su precio de costa,

incluyendo todos los transportes, fletes de conduccion, cargas y descargas al pie de I.
obra y su colocacion en la misma.

2) EI avaluo de la obra de mano en horas 0 dias, prolija y ampliamente deter­
minado.

3) Los gastos generales, que comprenden los gastos de herramientas, planta de
maquinarias e mstalaciones que pucden necesitarse para ejecutar Ja obra en condi­
ciones econ6micas segun el cuba por ejecutar, los andamios y puentes de ser vicio, el

va�or de la vigilancia. direccion tecnica, conservacion, seguros e impuestos fiscales y

munictpales.
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4) Las utilidades, aplicadas al total de los gastos y estipuladas generalmente en

un 10% de dicho total. En conjunto, las utilidades y gastos g=nerales se estipulan
en un 15% del total de gastos.

Trabajos por horas.-Son los verificados a hOI a, con anotacion por escrito del

tiempo transcurrido y la cantidad de rnateriales empleados. La jomada es de 8 horas
de trabajo efectivo, y la hera se paga, a razon de la octava parte del precio del jomal
o dia de trabajo.

TARIFA DE )ORNALES Y HORAS EN SANTIAGO

Aibaiiiles (en piedra 0 ladrillo) .

Carpinteros .

Oficial de albaiiil 0 peon (I) ..

Coneretero .

Enfierrador especializado .

Revocador enlueidor especializado .

Estuquista. especializado " ' .

Plcapedrero 0 taUador en piedra .

Picapedrero 0 taUador especializado p/afinado
Baldosero, enladrillador .

Asfaltador .

Chofer-Mecanico ..

$ 15.- diarios 0 $ 1,875 por hora
16.-- diarios 0 2 por hora
10.- diarios 0 1,25 por bora
12.20 diarios 0 1,525 por hora
20.- diaries 0 2,50 por hora

20,- diarios 0 2,50 por hora

25,- diarios 0 3,125 por hora

15,- diarios 0 1,875 per hora

25,- diaries 0 3,125 pol hora

17,- diaries 0 2,125 por hora

14,- c:Iiarios 0 1,75 por hora

24,- diarios 0 3,00 por hora

)ORNALES MEDIOS EN EL DEPARTAMENTO DE TRACCION Y MAESTRANZA DE LOS FF. ce.

DEL ESTADO

RED SUR RED NORTE

ANOS
Tracci6n Maestranza Tracclon Maestranza

1931 ................... $ 13,97 $ 13,64 $ 13,76 $ 13,11
1932 ................... 13,19 12,55 13,J 1 12,50
1933 ................... 17,25 16,15 18,48 18,40
1934 ................... 17,62 17,54 18,32 17,88
1935 .. ................. 20,55 20,53 20,76 19,82
1936 ................... 22,46 21,03 22,48 21,30

(I) La Empress de los FF. CC. del Estado page en Senuagc el p<6n ck /••f. $ 8.� com>

jamsl de base, mAs el salario familiar 8 raz6n de $ 0,50 per hijo y $ 1.00 por la mujer. Suponiendo
des hijos se tendrfa: $ 8.60 + $ 1 + $ 1 - $ 10.60 como jornal del referido peon.

lorna! de un cabo de 1.8 clase.......... . ..... .... .. t 25.20
:. J. :. J 2.8 :.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21.40
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PRECIO DE LOS FLETES Y TRANSPORTE DE MATERIALES EN SANTIAGO

Irnporte de la hora de Autocarnion con las siguientes caracterfstlcas: Precio de
costo: $ 32,000; carga 3 toneladas; peso muerto, 1,600 kgs. Amortizacion en 4 afios.
Velocidad de transporte, 10 kilometres par hora. Dlas de trabajo por ano, descontan­
do dias de lluvia y de fiestas: 276 dias. Capacidad: 2 metros cubicos y puede car­

gar (I) 1,875 metros cubicos de I ipio 0 chancado, con 3,000 kgs. de peso 0375 adoqui­
nes de piedra, can 3,000 kgs. de peso. Consumo de combustible: 0,375 kgs. de ben­
cina por 5 toneladas kilometro.

Interes de $ 32,000 al 8% anua!. . . . . . . . . . .. . .. .. . . . .. .. . . . . . . .. $
$ 32,000

Amortizacion anual:
4

=
.

2,560.-

8,000.-

Suma $ 10,560.-

I' "d'
$10,560

$ 384 S .....·_
.

honteres y amortteacion por ia
276

=
,. egun esto los ga.stos por ,a

con recorrido de 10 km., son los siguientes:

Interes y amortizacion del capital invertido por hora. . . . . . . . . . . . . . .. $ 4,81
Consumo de bencina 0,375 kg. =0,543 Its. bencina a $ 2,43 It. . . . . . .. . 1,32
Lubricantes, huaipe etc. 10% de $ 1,22.. ' .. . . . . .. . . .. . 0,12
Gastos de neumaticos, 30% de $ 1,22. . . . . . . . . . . .. .. .. . . . . . . . . . . .. . 0,36
Gastos de reparacion, 1,5% mensual de $ 32,000, por hora 0,22
I hora de chofer-mecanico , " .. " . . . . . . 3,-
I hora de cargador. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 1,25

Suma $ 11,08
Gastos generales, 15% de $ 11,08 . .. . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . 1,65

Precio de una hora de autocamion en Santiago. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. $ 12,63

EI consumo de bencina supuesto en el calculo anterior corresponde a 5 tonela­

das-kil6metro; luego el precio de transporte de una tonelada kil6metro por autoca­

mi6n en Santiago importa:

$ 12,63
5

$ 2,53

(I) Los autocarniones grandee tienen 6 ml de capacidad.
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OTROS MEDIOS DE TRANSPORTE DE MATER1ALES EN SANtlAGO

EI precio del transporte en carretori de 2 caballos con I carretoncro y I cargador,
con 2,000 kgs. de peso a 2,500 metros, es de $ 12 por cada viaje, ida y vuelta, 0 sea,

de $ 1,20 la tonelada-kllometro 0 4,3 veces eI precio en autocami6n. Velocidad de

transporte: 7,2 km/h.
EI precio del transporte en carretela de 2 caballos con I conductor y I cargador, es

de $ 5 por 1,000 kgs. transportados a 2,500 metros, ida y vuelta, 0 sea de $ I la tone­

lada-kil6metro, 0 3,6 veces el precio en autocami6n, Velocidad de transporte: 7,2
km/hora,

EI precio del transporte en carreta, con I carretero y I cargador, de 500 ladrillos de

muralla (4,600 kgs.), a 8 kil6mtros (ida y vuelta) es de $ 12, 0 sea, $ 0.42 la ton-krn.
Velocidad del transporte: 2,9 krn/h.
EI precio de transporte de I m' de escombros a 600 m. es de $ 5.

PRECIOS AL POR MAYOR EN SANTIAGO DE MATERTALES OE CONSTRUCCION, SECUN LA

CESTADfSTICA CHILENA' DE 23 A 29 DE SET!EMBRE DE 1939

Maderas

A.-NACIONALES Unidad Semana del 2) al 29 de Sept.

Raulf I.' y 2.', en Frontera .. Pulgada (I)
p. carro com.

$ 9,50

Raulf l.' y 2.', en Santiago .

Lingue 1.- y 2.-, en Frontera .

Lingue I. - y 2.', en Santiago .

Laurel I.- y 2.', en Frontera .

L�urd I.' Y 2.' en Santiago .

Roble para solera y envigados, largo 5 va-

ras, en Frontera ,

Roble para solera y envigados, largo 5 va-

ras, en Santiago .

Alamo de '/.X6" (2) en Santiago .

• 11,50
• 9,50
• 11,50
• 6-
• 8,-

> 3,40

, 5,90
> 2,80 (en sept. de 1937,

ultima cotizaci6n)
4,50Alamo de I"X7 a 8" en Santiago

Otros materioles:

Cemento Mel6n, en Santiago . 12,20 (0 sea, 30 ct. el kg .•

ensayado al pie obra)
7,70Yeso blanco en Santiago . Saco 33'/, k.

(I) La pulgada de madera corresponde a una seccion de }II' X 10" y 4!� varas de largo.
(2) La pulgada espanola mide 23,2 milfmetrcs, usada para madera, y la inglesa para fierro e

25,4 milimettos.
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Unidad Semans del Zl el 29 d. Sptbte.

B.-iMPORTADOS:

Barril 30 ks.

1 caj. 30 kgs
I kilo

Clavos de ficrro cortado 2'1," en Santiago.
Clavos de fierro redondo 2'1: en Santiago
Fierro redondo 'I, a 1" en Santiago .

F· I 1'/ 'I" S
.

ierro p ano :J a • en antrago .

Fierro en p1anchas acanalado n.? 24 en St.
Carb6n coke. en Santiago .

Pintura blanco de zinc en Santiago .

I kilo
46 kgs,
I tonelada
4 tarros con

46 kgs,
Ladrillos comunes al pie obr a en Santiago I mil
Ladrillos fiscales al pie obra en Santiago.. I mil

Aceite Iubricante delgado para maquinas,
en Santiago Caj .'I.g. (3)

Aceite Iubricante grueso para maquinas, en

Santiago ' Caj6n 'I, g.
Bencma superior. en Santiago 2 latas (4)
Bencina corriente, en Santiago. . . . . . . . .. 2 latas
Parafina con iente, en Santiago. . .. . . . . . .. 2 latas
Petr61eo combustible. en Santiago. . . . . . .. I tonelada
Petr61eo Diesel en Santiago. . . . . . . . . . .. I tanelada

Aguarras, en Santiago , Caj. 10 gal.
Alambre galvanizado n.· 14. en Santiago. I kilo
Alambre de pua n." 12'/,. en Santiago..... I kilo

Alambre de ptia n." 12'/ •• en Talcahuano .. I kilo
Fierro plano l'I,X3'I,". en Santiago 1 kilo

Fierro redondo 'I. a I". en Santiago I kilo

Pintura blanca de zinc. en Valparaiso.. . .. 4 tarros

Carb6n pesado en Santiago ..... , . . . . . . .. 1 tonelada

95.-
83.-
2.-
2.20

175.-
235.-

212.�
300.-
200.-

150.-

169,50
98.85
93.30
72.95

562.�
709.-
225.-

3.15
2.69 (ultima cotizaci6n
en agosto de 1939)
3.07
2,50
2.20 (ultima cotizaci6n
en agosto de 1939)

420.- (ultima cotizaci6n
en septiembre de 1937)

227.50

(3) Un gal6n=J.78 litros.
(4) Una lata = 19 lltros.



Presupuestos y avaluos

OBRAS DE TIERRA
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Precio del paleo de I m' de tei reno suelto, a distancia de 2 a 3 m. elevaci6n
simultanea de m. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. $ 1,31

Precio del paleo de I m' de terreno flojo, a distancia de 2 a 3 m. elevaci6n
sirnultanea de m 2,16

Precio del paleo de I m' de terreno duro, a distancia de 2 a 3 m. elevaci6n
simultanea de m " 3,45

Precio del paleo de I m' de terreno tr ansito, a distancia de 2 a 3 m. eleva-

ci6n sirnultanea de m _. . . . . . . .. .. . 5,18
Precio del transporte de tierra excavada por paleos sucesivos, a 2 0 3 m. de

distancia y elevaci6n simultaneas de I m. vale para terreno suelto . . 1,01
Precio del transporte de tierra excavada por paleos sucesivos, a 2 0 3 m. de

distancia y elevaci6n simultaneas de I m. vale para terreno flojo. . .. 1,44
Precio del transporte de tierra excavada por paleos suceslvos, a 2 0 3 m. de

distancia y eIevaci6n simultaneas de I m. vale para terrene duro.... 2,01
Precio del transporte de tierra excavada por paleos sucesivos, a 2 0 3 m. de

distancia y elevaci6n simultaneas de I m. vale para terreno trans ito. 2,88

Precio (I) del paleo desde una plataforma lisa, para el transporte de tierra

.e'Xcavada 0 suelta en paleos a 2 0 3 m. de distancia:
Para terreno suelto, el m'. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,0 I
Para terreno flojo, el m'....................................... 1,15
Para terreno duro, el m' .' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,44
Para terreno de transite, et m' ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,01

Transporte con carretillas a 40 m. de distancia en horizontal, 0 a 2, m. con

I m. de subida:
E.tcavaci6n y targa de las tierras importa POT mJ:

Para terrene suelto, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Para terreno tlojo .

Para terrene duro .

Para terrena de transite .

Transport. y descarga de las tierras impona por m'.

Para terreno blando .

Para terrene flo]o .

Para terreno duro , , , . , , ......•. , .

Para terreno de transite .

1,01
1,73
2,88
4,31

1,09
1,15
1.30
1,44

(I) Cuando Ia tierra esrf suelta y ha de transportarse en paleos sucesivos de 2 a } m. de dis­
tancia, desde el suelo 0 de un mont6n, imports. para cads uno de estes. el m' medldo antes de
excavar, 0 sea, en el desmonte:

Para terreno suelto .

• flojo .

• • duro........................................••..........

de trOnsito , .

l

$ 1,01
1,44
2,01
2,88
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Precio del m' de transporte en carretillas incluso excavacion y carga. transpor­
te y descarga y detenciones (I), a 40 m. de diJtancia horizontal. a a 25

m. con I m. de subida:
Para terreno sue Ito $ 2,92
Para terrene Aojo.. 3,83
Para terrene duro.. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,78
Para terrene de trans ito 7.52

Transporte con vagonetas a 300 m. de distancia horizontal. incluso exca­

vacion, carga, transporte, descarga y paradas, considerados el interes

y amortizacion del capital invertido, transporte y reparaci6n del ma­

terial.
Precio del m' para terreno suelto " $ 10.64
Precio del m' para terrene flojo.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.13
Precio del m' para terreno duro ' ". .. . 14.19
Precio del m' para terrene de transite ,. .. . . . . . . . . . . . 16.88

Arras!re con coballertas a 400 m. de distancia; el irnporte por m' incluso

excavacion, carga, transporte y descarga sera:
Para terreno suelto , , .

Para terreno fojo .

Para terrene duro .

Para terrene de transite . .

Transporte en carros y autocamiones a 5000 m.:

Precio del m' transporte para terreno suelto .

Precio del m' transporte para terreno flojo " .

Preclo del m' transporte para terreno duro..................•.....
Precio del m' transporte para terreno de translro .

$ 9.43
11.02
13.10
15,39

$ 13,11
14,01
15,45
17,46

Arrastr. con locomotora a vapor. a 6 kilometres:
Precio de transporte de I mJ. en terreno de transite inch.1so excava-

cion. carga, transporte y descarga $ 6.13

Excatacitm mecanica:

Importe del m-. de excavacion para terreno de transito, incluso trans-

porte a 0 km. y vertido con locomororas $ 2.55

Excaoaciones profundas hechas a mane: en terrcno de transite para cimien­

tos, canales y zanjas de 3 m. de profundidad, importe del rn-. incluso
el entibado de la excavacion y trensporte � 0 km $ 18.68

(I) Valor de las deteaciones por m' de tierra transportada en carretilla a 40 m. de distancia

horizontal 0 a 25 rn. con 1 m de subida:
Para terrene suelto , .

flo]o ........................••......•.......•......•.•...•

duro",.,., , " , .. , " ................• ,., ..

de transite , .

$ 0.58
0.1>4
0.67
0.79
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Excavaciones profundas hechas mecdnicamente en terreno de transito. para
cimientos, canales y zanjas de 3 m. de profundidad, importe del m'. ih-

cluso el entibado de la excavacion y transporte a 6 km $ 24,25

OBRAS ACCESORIAS

I) Separacion del cesped y la capa vegetal, incluso transpor te en carretillas
para terrene [lojo, importe del metro cuadrado. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,07

2) Extension de la capa vegetal, par m'.............................. 1,15
3) Colocaci6n de los topes: a) de plano, par m'. ... . . . . .. . ..•... . . l.37

b) de de canto, por m'. 2,74
4) Empedrados .

5) Descepado, el metro cuadrado .". .. .. .. . . 0,94
6) eon.solidaci6n y apisonado de las. tierras:

En terreno suelto, el m'.. . . . .. . . . . .. . . ... .. . . . . .. .. . . . . .. . . . . . 0,15
En terrene Rojo, e1 ms. .. .. .. . .. . .. .. .. . . .. .. .. . . .. . . .. .. . 0,30
En terrene duro, el m' , .. .. .. . . .. .. . .. . .. 0,97
En terreno de transito, eI rn-, .. . . .. .. .. . .. .. .. . .. .. . .. . .. . .. . . .. 1,15

Cilindrado de las tierras:

En terreno suelto, eJ m' : . . . . . . . . 0,72
En terrene flojo, el m'. 1,15
En terreno duro e1 m' . .. .. .. . . . . .. .. .. . . .. .. .. .. .. . .. . .. . . . .. . 2,16
En terreno de transtto.. .. . .. .. . .. .. . . . .. . . . .. . . . .. . . . . .. . . .. .. . 3,31
Consolidaci6n mecanica can cilindros a motor en terrene de transite. . 0,55

TRABAJOS EN ROCA

Perforaci6n de los barrenos:

a) Perforaci6n a mano:

1) En roea blanda, costo de 1 m. de barreno, diarnetro 25 a 35 mm.. . . 6,90
2) En roea serni-blanda, costo de I m. de barreno, diametro 25 a 35 mm. 11,50
3) En roea dura, costo de I m. de barrcno, diametro 25 a 35 mm. .•... 17,94
4) En roea muy dura, costo de I m. de barreno, diametro 25 a 35 mm... 28,75

b) Perforacion mecanica, importe de 1 m.:

I) Para roea blanda ' . . . . .. . . .. . . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . 3,48
2) Para roea semi-blanda.... .. 6,26
J) Para roca dura. . . . .. . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . 10,43
4) Para roca muy dura. . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . . . . . . .. . . . .. . . . . .. . . . 20,82
Precio de cxtraccion de 1 m-. para roea que parte regula" transpcrtado a

6 krn. 19,11

Preparaci6n de chancado:
Precio del m'. de chancado grueso, en la cantera.... . . . . . . . . . . . . . . . 6,97
Precio del m' de chancado fino, en la cantera ..... . . . . . . . . . . . . . . . 12,50
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Agotamientos con bomba centrfjuga:
Precio del m-. subido a 15 m. de altura manornetnca , ,. $

Ftibrica de muros de adobOn, adobes y adobillos, el m'.

Precio del m'. de adobon, de 2,90 m. de alto por 0,60 m. de ancho con

cirniento de piedras de 0,30 m. de profundidad y barda de tejas de

0,20 m. de alto, 0 sea, $ 22,80 el metro lineal , .

Precio del m'. de tapial de 2,20 m. inc1uso barda 10 que corresponde a

$ 20,80 el metro lineal .

Precio del m'. de tapial de adobbn con mezcla de tien a gredosa batida
o sujelada y arena (1 : I) y 12 litros de cal hidraulica, 0 sea, $20,50
el metro lineal .

Precio del m' de albafiilerfa de adobes., .

Precio del m'. de albafiilei fa de adobillos

Albanilerfa de ladrillos, el metro cubico:
De Iadrillos cornunes, para cimentaciones mortero C. M. C. (1 : 3)m' ..
De Iadrillos cornunes, para muro en elevation C. M. C. (1: 3)H= Ibm.

De Iadrillos comunes para b6veda cdlndrica, arcos, rellenos de suelos

m'., H=4m .

Con Iadrillos fiscales para macizos y muros de fundaci6n rna .

Con Iadrilles fiscales para muro en elevacion mortero C. M. C. (I : 3)
m-, H=4m .

Con Iadrillos fiscales para bovedas, arcos, rellenos de suelos m' .

Alba;;ilerfa de ladrillos con mortero C. M. C. (I : 5).
a) Con Iadrillos comunes:

1) Para cimentaciones y macizos, el m' .

2) Para muro en alzado, el m- .

3) Para �vedas cilfndricas, arcos y rellenos, m' .

b) Con ladrillos Ftscales:

I) Para cimentaciones y macizos, el m' .

2) Para muros en alzados, el ms .

3) Para bovedas, arcos, rellenos de suelos, el m' .

De Iadrillos comunes para muro en alzado (1) con H= 4m. mortero

cemento I : J, el m' '

.

De Iadrillos comunes para muro en alzado con H= 8 rn., rnortero ce-

menta I : J, el m' .

De ladrillos comunes para muro en alzado con H = 12 rn., rnortero ce-

mento 1 : 3, el m' .

De Iadrillos comunes par a muro en alzada con H = 16 m., mortero ce-

mento 1 : 3, ei m' .

De ladrillos comunes para muro en alzada can H=20 m., mortero ce-

menta I : 3, et m- .

I) CaIculado con la r6nnula: (5-7) horas + 0,5 H.

0,044

42,70

38,90

38,25
24,65

5,40

137,00
115,24

138,70
144,70

142,10
153,45

107,90
100,15
115,25

107,70
113.54
118,15

103,01

106,67

110,32

114,27

117,64
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De ladrillos comunes para muro en alzado con H = 24 m., mortero ce-

mento I : 3, el m' ' $ 121.30
De ladrillos comunes para muro en alzado con H= 28 m., mortero ce-

mento I : 3, el m' .. ' '" .. . 125,68
De ladrillos fiscales para muro en alzado en I er. piso, mortero cemen-

to I : 3, el mr, 154,72
De ladrillos fiscales para muro en alzado en 2.· piso, rnorter 0 cemento

I : 3, el m'. 158,17
De ledrillos fiscales para muro en alzada en 3.er piso, morterocemento

I : 3, el m'. 161,60
De ladrillos fiscales para muro en alzado en 4· piso, mortero cemento

I : 3, el m' ' , . . . . . . .. .. .. . .. 165,02
De ladrillos fiscales para muro en alzado en 5.· piso, mortero cernento

I : 3, el m'. ..•............................................... 168,52
De ladt iIIos fiscales para muro en alzado en 6.· piso, mortero cernento

I : 3, el m'. 169,97
De ladrillos perforados para tabiques de 0,15 m. en ler. piso, mortero

cemento I : 3, el m' ' ' . .. 38,05
De ladrillos perforados para tabiques de 0,15 m. en 2.· piso, mortero

cemento I : 3, el m'.. .. .. . . .. .. . . 41,50
De ladrillos perforados para tabiques de 0,15 m. en 3 .er piso, mortero

cemento I : 3, el mO.. .. .. .. . . . .. . . .. . 44,25
De ladrillos perforados pal a tabiques de 0,15 m. en 4.0 piso, rnortero

cemento I : 3, el ms., . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48,40
De ladrillos perforados para tabiques de 0,15 m. en 5,0 piso, mortero

cemento I: 3, el m'. . . . . . . . . . . . . . . . .. 51,85
De ladrillos perforados para tabiques de 0,15 m. en 0.· piso, mortero

cemento I : 3, el rrr. 55,30
De Iadullos perforados para tabiques de 0,15 m. en 7.0 piso, mortero

cemento I : 3, el m'. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . 58,75
De ladrillos perforados para tabiques de 0,15 m. en 8° piso, mortero

cemento I : 3, eI m' ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . 62,20
De ladrillos perforados para tabiques de 0,15 m. en 90 piso, mortero

cemento I : 3, el m'............................................ 65,65
De ladrillos perforados para tabiques de 0,15 m. en 10.0 piso, mortero

cemento 1 : 3, d mt ' ' . 69,10
De ladrillos petforados para tabiques de 0,15 m. en 1 J.o piso, mortero

cemento I : 3, el m'. . . . . . . . . ... .. .. . .. ..... . . .. . .. . .. . . . . . ... . 71,55
De ladrillos perforados para tabiques de 0,15 m. en 12° piso, mortero

cernento 1 : 3, el m'.. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75,00

Albanileria de ladrillos el metro cuadrado con rnortero de cemento Mel6n
corriente (1 : 3):

Con ladrillos comunes:

1) Para b6veda 0 tabique de 0.40 m. de grueso, eI m' ,. 69,80



74 Analu del /",tituto de /ngenieros de Chile

·2) Para tabiques de media asta 0 de ,oga., de 0,20 m. de grueso, sin arma-

dura, el m' $
3) Para b6vedas, arcos y rellenos de 0,20 m. de grueso, m' .

4) Para tabiques en pandereta 0 b6vedas de 0,08 rn. el m' .

Con ladrillos [iscales:
I) Para b6vedas 0 tabiques de 0,30 m. de grueso, el m- .

2) Para tabiques de 0,15 m, de grueso, sin armadura .

3) Para b6vedas, aicos y rellenos de 0,15 m. de grueso .

4) Para tabiques en pandereta 0 b6vedas de 0,07 m., el m' .

Albafiileria de ladrillos oistos con mortero de cernento M. C. (I : 3) para
fachadas con junturas regulares:

I) De ladrillos con cantos achaflanados, Garda de la Huerta Hnos., espe-
sor 0,30 m.; el metro cuadrado .

2) Recargo por m-, para construcci6n bien rectiticada con junturas regu-
lares y simetricas , .

3) De ladrillos comunes, muialla de 0,40 m., el m' .

4) De ladrillos fiscales, muralla de 0,30 m., el m' , .

5) Recargo por m'. para ladrillos enteramente alisados y frotados, con

junturas a la inglesa, el recargo .

6) Recargo por m'. para el trabajo anterior con emboquillado con mortero

de cal (I : 3) con junturas rebajadas, sin saliente ni cortadas a regia,
recargo par m:l .

7) Paramento de ladrillo de murallas con emboquillado rebajado y mortero

C. M. C. (I : 3), el m' .

8) Paramento de ladrillo fiscal con emboquillado rebajado y mortero C. M.
C. (I : J), muro de 0,30 m., el m' ' .

Albaiiiiertas de ladrilios cun mortero de cal (I : 3) para ser empleadas en ca-

sos muy calificados, ei ms, con ladrillos comunes:

1) Para cimentaciones y macisos, el rn- _ .

2) Para mums en alzados .

3) Para b6veda esquilfada, aICOS, rellenos de suelos, e! m- .

Con ladrillos [iscales:
I) Para macizos aislados y muro en fundaci6n, el m' .

2) Para muro en alzado .

3) Para b6vedas, arcos, rellenos de suelos ' .

Albanileria de piedra tallada al m-.:

1) Con granita del cerro Blanco y M. C. M. C. (l : 3) m'. . .

2) Con granito azul y M. C. M. C. (l : 3) m' .

Para revestimiento con Iozas de 0,10 de grueso al m-,

1) Con granito blanco, el metro cuadrado .

32,95
27,00
19,10

42,20
15,55
19,15
11,35

59,00

2,30
43,70
31,60

17,20

8,25

52,05

39,95

73,80
79,50
95,60

88,45
91,90

108,00

434,95
512,10

122,10
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2) Con gran ito azul, el metro cuadrado $ 129.80

Disminuci6n por m-, P?r cada centimetre de menos en eI grueso de las

Iozas:

I) Para granito blanco , .

2) Para granito azul. , .. , ' ..

Albani/eria de piedra tallada al metro lineal:
Metro lineal de arista formada por dos encintados , , , ..

Metro lineal de mocheta 0 rebajo en granito . , . , . , , , . ,

Metro lineal de juntui as simuladas sobre paramentos y talladas a

cincel ..

'

_ .. _ .

Metro lineal de agujero al traves de la piedra con bujarda de pel cusion,
para anclajes , ' ..

Metro lineal de labra de moldura en piedra dura, , .

Metro lineal de labra y revaciados de 20 dentellones de 0,05 m. en

granito " ' .

Subida de piedra, el primer metro , , , . , . ,

Subida de piedra, por cada metro mas .

Precio de ereccion, colocacion, desarme y transporte de la cabria .

Bajada de piedra tallada, al m'. incluso aproximaci6n, embrague y desem-

brague:
.

En fundaci6n se paga por el ler. m .

Recargo pol los metros siguientes, por m· .

Para piedra vieja se cobra por el primer m .

Con recargo de $ 2.50 por cada metro mas de bajada y por cada me­

tro cubico.

Repartidura de piedra tallada para bolones el m' .

Transporte y colocacion de piedra tallada, el m·. . .

Extraccior: de piedra tallada, al mr.:

En demolicion , .

Por extraccion cuidada y apartando la piedra sin ordenarla, el m· .

Transporte de piedra tallada de 10 a 100 metros con ordenaci6n de la

misma, el mJ......... . .

Por aperture de vanos de mas de I metro de ancho por I metro de al­

tura, revaciando la piedra en 0,400 rn-. y extrayendola en 0,600 m-.,
sin ordenacion, ni acarreo, el m' .

Albani/erfa de bolones, al m-., con mortero de Cemento Melon corrtente (I: 4):
1) Para macizos aislados, el m' , .

2) Para muros en fundaciones, basamento, s6tano, tierra 0 sostenimien-

to, el m-. .
.

3) Para muros en elevacion, el m
, .

4) Para b6veda esquilfada, el m' .. , , , .. , .. , .

3,25
3,90

1,60
4,15

2,10

21,80
33,90

20,10
4,60
0,95

15,75

3,10
2,10
3,50

22,90
51,10

7,65
15,10

20,50

174,10

88,40

103,75
111,75
116,90
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Albaililerla de bolones, al m-. con M. de C. M. (1 : 6,5), autorizado por el
Cuaderno de Especificaciones Tecnicas de Ios.Ferrocarrtles del Estado,
1918, pag. 72:

5) Para muros de cimientos de piedra, el m' .

Recargo por ms. para albamleria de bolones, muros con espesor mini-

��O�m .

Usando bolones viejos, el recargo es de .

Con este recargo se obtiene para bolones nuevas en muros de 0,40 m.

rnortero de C. M. C. (I :4):
6) Para macizos aislados, el m' .

7) Para fundacio-icr. La-an r r tCf, el m-, , , .

8) Para muros en aka, '0 ...•.....................................

9) Para boveda esquilfada .

10) Para muros en cimientos can M. C. M. C. (I : 6,5), el m' .

II) Para macizos aislados, mortero (l : 4) bolones viejos, el m' .

12) Para fundaciones, mortero (I : 4) bolones viejos, el m' .

13) Para muros en elevaci6n, rnortero (I : 4) bolones uiejos, el m' .

14) Para b6veda esquillada, rnortero (I : 4) bolones uiejos, el m' .

15) Para cimientos, mortero (1 : 6,5) bolones viejos, el m' .

Albaililerfa de bolones, al m-, can mortero C. M. C. (1 : 4):
1) De bolones picados para z6calos, sin encintado, el m' .

2) De bolones picados para z6calos, can enclntado, el m- .

Recarga para paramento escodado sobre bolon duro el m'. . .

3) De bolones picados para zocalos, sin encintado, paramenta escodado

4) De bolones picados para zocalos, can encintado, paramento escodado
m-, ,' ..........•..........

Para muros en talud:

1) De bolones picados para z6cala, sin encintado, el m' .

2) De bolones picados para z6calo, con encintado, el m' .

3) De bolones picados para z6calo sin encintada, paramento escodado
m-. ' .

4) De bolones picados para zocalo, con encintado, paramento escodado
ml .

Para muros circulares de simple curvatura:

5) De bolones picados zocalo, sin encintado, el m- .

6) De bolones picados zocalo, con encintado, el m' .

7) De bolones picados para z6calo, sin encintado, pararnento escodado
mi. , .

8) De bolones picados para zocalo, con encinrado, paramento escodado
rn-, .

Para muros circulares de doble curvatura.

9) De bolones picados para zocalos, sin encintado, m'.

$ 94,80

5,50
3,65

93,70
109,25
117,25
121,90
100,30
92,05

107,40
115,40
120,00
98,40

152,20
221,30

5,10
157,35

226,45

167,20
243,43

162,87

249,10

202,62
295,02

209,51

301.90

227,95
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10) De bolones picados para z6calos, con encintado, m'. $
11) De bolones picados para z6calos, sin encintado, paramento escodado,

m-.
'

, , .

12) De bolones picados para z6calos, con encintado, paramento escodado,
mJ , ', "

Para pararnento de bolones picados segun dimensiones tijas y par hi-
ladas regulares:

.

13) De bolones picados para z6calos, sin encintado, el m' .

14) De bolones picados para z6calos, con encintado, el m•...............

15) De bolones picados para z6calos, sin errcintado paramento escodado
rna , " ...................••..

16) De bolones picados para z6calos, can encintado paramento escodado,
rna ,." "

77

331,90

235,75

339,70

190,00
276,55

196,50

283,05

Precios de recargo por m·. de albani/erfas de concreto, bolones, ladrillos y ado­
nes en las circunstancias especiales que se enumeran:

Con la dificultad de puatales y virotillos, recargo por m.... . . . . . . . . . 3,65
Para alturas superiores a 4 m. incluso andamios, por rnr, . . . . . . . . . . . 4,60
Para continuacion del trabajo interrumpido, recargo por m-. 5,50
Para continuacion del trabajo por trozos y virotillos 0 calces m-. . . . . 10,60

Precios de recargo para albaiiilerfas avaluadas al metro cuadrado:
Ccn la dificultad de puntales y virotillos, recargo por m-. .... . . . . . . . 0,40
Para alturas superiores a 4 m., recargo por m'... . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,45
Para ccntinuacton del trabajo interrumpido, recargo por m", . . . . . . . 0,55
Para conttnuacion del trabajo pol trozos y con alzaprimas, m' ... . . . 1,05

Precios de recargo de albafiilerfas en las condiciones especiales aiguientes:
Para muro circular de menos de 2 m. de diametro:
Con albafiileria de bolones, recargo par rn-. ... . . ... .. . . .. .. . .. . .. . 8,10
Con albaiiilerfa de ladt ilIos fiscales, recargo por m.... . . . . .. . . . . . . . . . 8,15
Con albaiiilerfa de ladrillos comunes, recargo par m'. , . . • • . . .. . . . . . 8,25

Recargo por m-. para muro circular de '1. a 4 m, de diarnetro:
Con albafiileria de bolones y mortero C. M. C. (I : 4) .. . . . . . . . . . . . 7,80
Con albaiiilerfa de ladrillos y mortero C. M. C. (I : 3) '" . . . 8,40

Recargo por m-. para muros circulares de mas de 4 m. de diametro:
Con albafiilerfa de bolones y mortero C. M. C. (I : 4) . . 4,00
Con albaiiilerfa de ladrillos y mortero C. M. C. (I : 3) .. . . . . .. . . . . . 4,20

Recargo por m'. para muros de pozos hasta 10m. de profundidad
Con albaiiilerfa de bolones y M. C. M. (I : �), recargo por ms. .. .. . 25,70

Recargo pot m'. para entablamentos:
Con albaiiilerfa de bolones C. M. C. (I : 4) recargo por m·........ " . 13,30
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Recargo por ms, para arcos que cubican 0,250 mJ. 0 menos:

Con albafulerfa de bolones y mortero C. M. C. (I : 4) recargo por mJ.

Con albafuleria de Iadnllos fiscales C. M. C. (I : 3) recargo por mJ...

Con albafiileria de ladrillos comunes C. M. C. (I : 3) recargo por mJ.

Descuento por cada 0,250 rn- Xladrillo fiscal mortero C. M. C. (I: 3),
descuentos por rna.............•.............. ' .

Recargo par mJ. para b6vedas esfiricas: C. M. C. (I : 3) recargo mJ....

Recargo par mJ. para bOvedas esfiricas con ladrilloS comunes, recargo rnr,

Recargo par mJ. para albanilerla de sillares en granite blanco y M. C.
M. C. (I : 4) ' .

Recargo por mJ. para albani/erlas de smares en granito azul y M. C.
M.C. .

Precios de revaciados 0 rajas en albaiiileria al mol.:

En concreto 0 albafiileria de ladrillos amoldados a maquina el mJ .

En albafiileria de ladrillos comunes 0 fiscales, el mJ .

En albaiiileria de bolones de granlto, el m' .

Para revaciado hecho a martillo y cincel:
Con albafiileria de concreto 0 ladrillo amoldadas a maquina, el m' .

Con albafiilerla de ladrillas comunes 0 fiscales, chilenos .

Con albanilerla de bolones de granito, el m' .

Revccos y platachados, enlucidos, sobre albafiilerfas al ms.:

Revoco con barro empajado de 1" de grueso, el m3 , .

Enlucido con polvillo de San Bernardo (I :2,5), elm' .

Con mortero de cal (2 : I) y arena tamizada fina:
Sobre albafiileria de ladrillos y de bolones nuevos, el m' .

Sobre albafiileria de ladrillos y de bolones viejos, incluso descarnado,
m2, •••••••••• ,' , ••• ' •••••••••• , ••••••••••••••• " •••••••• '. '"

Recargo de precio por m'. para revOC05 de 0,04 m. a 0,05 m. de grueso
incluso el rocallaje de las junturas, recargo por m' .

$ 42,20
54,45
54,25

13,10

36,60
36,85

49,70

53,10

45,76
36,58
27,45

68,64
54,89
41,20

1,20
1,30

5,45

7,90

4,70

Enlucido con rnortero de cemento M. C. (2 : I) y arena lavada el m-.:

Sobre albariilerlas de ladrillos 0 bolones nuevos, incluso acompaiiado
de las junturas, el m'. ... . . . . . . . . . . ... . . . . .. . . . . . . ... . . .. .. . .. . . 7,60
Sobre ladrillos 0 bolones viejos, incluso acompafiado, el m' ' . . . 11,10
Recargo de precio por rn". para revocos de 0,04 m. a 0,05 m. de glue-
�el�........ �M
Revoco sobre concreto de yeso negro .Volcan' afinado con yeso blan-
�el� 4�

Chapa.s para bovedas, de 0,03 m. de grueso al ms.:

I) Con rnoi tero de cal (1 : 3) y arena tamizada, el m'............... 5,10
Con rnortero de cemento (I : 3) y arena tamizada, el m'.. ... ... .... . 7,55
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En mortem de cal por cada em. en mas a en rnenos el grueso, m'. '" $ 1,45
En mortero de cementa por cada em. en mas 0 en menos el grueso, m'.. 2,20

Emboquillado de albanilerra, al m'.:

a) Con mortem de cal (I : I):
Sabre albafiilerla de bolones nuevos, el m' .

Sabre bolones viejos, incluso descamado el ms.. .

Sobre ladrillos nuevos, el m'. __ , .

Sobre ladrillos viejos incluso descamado, el m". .

b) Con mortem de cementa (I : I) sobre bolones nuevos, el ms. .

Con mortero de cemento sobre bolones viejos, incluso descamado de

junturas, el rn- .

Con mortem de cernento sobre ladrillos nuevos, eI m' .

Emboquillado al metro lineal para menos de l rn=:

Sobre partes lisas nuevas con mortem de cal (I : I) el rnl. .. ' .... " .

Sobre partes nuevas molduradas con mortero de cal (l : I) el rnl. '"

Sobre partes viejas lisas con mortero de cal (l : I) el ml. .

Sobre partes viejas molduradas con mortero de cal (I : I) eI ml.. .

Emboqu illados al metro lineal con mortero de C. M. C. (I : I):
Sobre partes nuevas lisas, el ml. .

Sobre partes nuevas molduradas, el ml.. ..

Sobre partes viejas lisas, el ml. 'o,

Sobre partes viejas molduradas, el rnl, . __ .

Pavimentos con baldosas cuadradas de cemento de 0,20 m. por lado y 2,5
ern. de grueso, de color cernento para veredas, factura estriada (de pa-

litos) 0 gomita, el m' .

Con baldosas de color rojo, el m' o, .

Con baldosas de 2 colores, rojo y blanco, eI m-., .

'
.

Con baldosas de 3 colores, el m'. . .

Con baldos'as de 4 colores, el m'. . __ .

Con baldosas de 5 colores, el ms. . .

Con baldosines blancos esrnaltados para banos, el m' .

DEMOLICION DE ALBANILERiAS

2,85
5,80
b,b5
9,50
b,50

8,80
9,75

1,10
1.55

•

r.es
2,15

1,20
1,70
2,00
2,40

15,20
18,70
19,25
23,20
25,30
20,25

118,10

De bolones, sin bajada ni subida, ni extraccion de escombros, el m'o,... . . b,70
De ladrillos 0 concreto, sin bajada ni subida, ni extraccion de escombros,

el m-, 9,15
De adobes 0 concreto, sin bajada ni subida, ni extraeci6n de escornbros,

el� . 4,60

Con bajada ° subida y extraccion de escombros, al m»:

De albafiilerla de bolones, el rnt. __ .. . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . . . .. .. .. . 'l,15
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De ladrillos 0 concreto . . . . .. . .. . .. . . . . . . .. .. .. .. . . .. . .. .. . .. $
De adobes, el rn' .

Para colltinuacion de trabajo interrumpido, can bajada a subida de escornbros:
I) De albafuleria de bolones, el rn-, de demolici6n " .' .

2) De albafiilerla de ladrillos 0 concreto, el m'. de demolicion .

3) De albafiilerfa de adobes, el mi. de demolici6n " .

4) Con la dificultad de puntales 0 virotillos, eI m-. de bolones .

5) Con la dificultad de puntales 0 virotillos y ladrillos 0 concreto, mJ

6) Con la dificultad de puntales 0 virotillos para adobes , ..

Demolici611 de albanilerfa de alcantarillas, con materias infectadas:
7) Para albanilerfa de bolones, ladrillos 0 concreto, el m- .

Demolidon de albaiiileria de met. de 0,80 m. de groes,,: a) sin bajada, ni subi-
da, ni extracci6n de escornbros:

8) De bolones, el rn'. demolido .

9) De ladrillos 0 concreto, el rn-, demolido .

10) De adobes, el rn'. demolido " .

b) Con bajada 0 subida y extracci6n de escombros:
II) De bolones, el m-. demolido .

12) De ladrillos 0 concreto, el m'. demolido " .

13) De adobes, el mi. demolido .

Demolicioll de albaiiileria para continuacioll de trabajo iruerrumpido:
De bolones, el m'. demolido ..

De ladrillos 0 concreto, el m'. demolido , ..

De adobes, el rn-, dernolido .

Con la dificultad de puntales 0 virotillos:

De bolones, el rnr, demolido ..

De ladrillos 0 concreto, el m'. demolido , .

De adobes, el m'. demolido .

De bolones infeetados, el m'. demolido .' .

Demolicion de albaiiilerias a cuna y cincel, menos de 0,80 m. de grueso.

a) sin bajada, ni subida ni extraccion de escombros:
De bolones, el m'. demolido .

De ladrillos 0 concreto, el m'. demolido .

b) con bajada 0 subida y extracci6n de escombros:

De bolones, el rni. demolido .

De ladrillos 0 concreto, el mr. demolido .

11,45
6,90

11,45
13,75
9,15

13,75
15,05
11,45

17,30

5,20
6,60
3,40

6,90
8,45
5,20

8,50
10,30
6,90

10,25
12,00
8,50

13,75

13,75
18,30

18,30
22,90
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c) En continuaci6n de trabajo interrumpido, con bajada 0 subida y ex­

tracci6n de escombros:
De bolones, el m'. dernolido. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. $
De ladrillos 0 concreto, el m'. demolido .

22,90
27,45

cf) Con la dificultad de puntales 0 virotillos:
De bolones, el m'. demolido.......•............................
De ladrillos 0 concreto, el m'. dernolido .

24,95
32,00

•) De aleantarillas 0 pozos con materias infectadas:
De bolones, ladrillos 0 concreto, el rn-, demolido . 36,60

MORTEROS Y CONCRETOS DE RESISTENCIA MAXIMA

Para obtener un mortero de resistencia maxima es necesario:

t. 0 Que la eleccion del tamafio de la arena sea tal que haya la mayor masa po­
sible en eI mismo volumen;

2.0 Que los granos de Ia are�a se encuentren en contacto unos con otros:
3.0 Que la arena empleada de eI menor volumen posible de mortero plastico

necesario, condici6n que da tambien el mortero mas denso;
4.0 Que la pasta de cemento que une los granos no Ilene mas que los intervalos

que separan dichos elementos, 0 bien, que el volumen de la pasta aglutinante sea igual
'al porcentaje de los huecos.

EI Cuaderno de Especificaciones Tecnicas para la construccion de edificios
de los Ferrocarriles del Estado Chileno (ano 1918) prescribe textualmente en su

pag. 7Z que: .Sera necesario antes de fijar la cantidad de cernento con que ha de for­
marse el mortero segUn la dosis indicada, determinar prolijarnente los huecos de la
arena y la oficina sera estricta para aplicar estas instrucciones-.

En las construcciones importantes se exigira siempre un mortero u horrnig6n de
la mayor compacidad y resistencia posibles, 0 sea una mass que carezca de huecos.
Cuando la dosificacion prevista es tal que los huecos de la arena se rellenan con la

pasta de cernento y agua, y los de la grava 0 chancado con el mortem, es sencillo de­
terminar con exactitud el consume de materiales, ya que basta calcular la suma de la

parte s61ida de 10. distintos componentes y dividir por esta cifra la suma de los volu­
menes de srido suelto.

En 10 referente a la proporcion 0 porcentaje de huecos, puede determinarse una

vez conocidos el peso especffico y el peso aparente del material de que se trate, Por

ejemplo, para una arena fabricada con una roca cuyo peso especifico sea 2,60 y que

tenga un peso aparente de 1,60, la proporci6n de parte s6lida es
1,60

100 = 61 %
2,60

pr6ximamente y el porcentaje de huecos sera 100-61 = 39%.
EI peso aparente del cemento Portland al dosificar puede estimarse en 1,40, 10

que, para un peso especifico igual a 3. corresponde a un volumen de huecos de 53%
pr6ximamente, 0 sea 47% de parte s6lida 0 masa compacta.
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Porcentaje de huecos para duersos materiales

Los valores medics siguientes permit iran calcular el consumo de material con al­

guna aproximacion:

Material

63%
40%
63%
58%
53%

Parte s6lida 0

mass compacta Hueooo

Aglomerantes:

Cal (I) ordinaria en pblvo , .

Cal ordinaria en pasta. . .. . . . . . . .

Cal hidraulica .. " .

Cementa Portland (2) .

30%
100%
28%
47%

Aridos:

Arena de 0,5 a 2 mm .

Arena de escoria .

Cascajo .

Grava _ .

Piedra chancada de 0,025 m. de diametro .

70%
0%

72%
53%

37%
60%
37%
42%
47%

(1) Peso aparente 0,6; peso especifico=2.
(2) Peso aparente 1,4; peso espectfico=3.

CoMPOSICION GRANVLOMETRICA DE LAS ARENAS

Baja el punta de vista del tarnafio de los granos, Foret clasifica las arenas en tres

espesores diferentes, los que recombina despues para obtener mezclas diversas.

Distingue la arena de la gravillao grava en que aquella puede pasar par ·chapas con

agujeros de 5 milfmetros, y divide las arenas en tres categorias seg(m cl grueso de los

granos, que designa por las letras G, M y F y que se definen por el tamizado, como

sigue:
Los granos gruesos que pasan par agujeros de 5 milimetros, y la letra G designa

Ia arena gruesa compuesta por granos de 5 a 2 milimetros de espesor.
Los granos medios M que pasan por agujeros de 2 milfmetros y son retenidos por

agujeros de 'I, milimetro, constituyen la arena media compuesta por granos de 2 rni­

lfrnetros a medio millmetro.
Y la arena fina cuyos granos designados por la letra F pasan per agujeros de me­

dio milimetro.
Dichos espesores corresponden aproximadamente a las dimensiones de los si­

guientes tarnices de tela metalica:
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Los granos G pasan por el tamiz de 4 mallas por centfmetro cuadrado y son re­

tenidos en el tamiz de Jo mallas por centfmetro cuadrado.
Los granos F pasan por el tamiz de 324 mallas por centfmetro cuadrado.
La composicion granulometrica de una arena quedara representada por las pro­

porciones relativas de los granos G, M y F, expresados en peso con volumen; por

ejemplo, una arena compuesta de 50% de granos de espesor comprendido entre 2 y 5

milimetros y 20% de granos de medic milimetro, tendria la siguiente composlcion
granulometrica:

G=O,50; M=O,JO, y F=O,20.

Metoda para medir la den.sidad.-EI peso especffico 0 densidad de un material
se obtiene dividiendo el peso real de la muestra por el peso del agua desalojada du­

rante Ia inrnersion.
La densidad de una piedra 0 de la arena se puede deter minar con una probeta

graduada de 5 en 5 centimetres cubicos en la cual se marca un punto de referencia,
procediendo como sigue:

I) Se hace una serial a una distancia conveniente del borde del aparato;
2) Se lIena este con agua a 20' hasta la sefial.
J) Se toma un peso conocido del material en gramos;
4) Se introduce el material con cuidado y despacio, para que no se formen bur­

bujas de aire en el agua;
5) Se extrae el agua desalojada por el material. volviendo el Iiquido en la probe­

ta a su nivel primitivo, y se pesa el agua extraida con una pipeta:
0) Si el material introducido en la probeta pesaba 100 gramos, y el cubo de agua

desalojada fue en 50 gramos, se tendra:

Peso especffico 0 densidad del material: 15000 = 2

Para obtener resultados practicamente utilizables, es necesario que se pueda
extraer por 10 menos un 2% del agua vert ida en un principio. Si eI recipiente elegido
fuere muy pequefio, se usara otro mayor y tambien mayor cantidad de material.
Tratandose de una balanza sens'ible al gramo, la cantidad de agua desalojada debe ser

de 90 a 100 gramos.
EI conocimicnto de la densidad es un recurso precioso para determinar directa­

mente la importancia de los huecos.
Los datos suministrados son muy importantes cuando se quiere realizar un tra­

bajo serio' y econ6mico. EI estudio e Investigacion de las propiedades ffsicas de las

arenas es siempre necesario e indispensable, bajo eI punto de vista de la calidad y
economia de la obra.

La diferencia de arena, dada por diversas partes del mismo banco, puede utilizarse

para obtener mezclas de diferentes gruesos, y se podra exigir al proveedor que en­

tregue u� producto que no contenga menos de cierta proporcion de arena bastante
gruesa, para que sea retenida en un tamiz de un numero determinado.

Si se ha elegido entre dos c1ases de arena igualmente buenas, eI estudio de las

propiedades ffsicas servira para determiner CUB I de las dos es la mas apropiada al

trabajo por hacer, puesto que la arena que da el menor volumen de mortero plastico,
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cuando se Ie ha afiadido el cemento en las proporciones deseadas, sera la que de el
mortero mas resistente y menos permeable. Debe tenerse presente:

a) Una buena arena procedente de una localidad algo alejada, puede ser mas
economica que una arena de calidad inferior de un banco mas proximo;

b) EI valor de los residuos del chancado 0 las arenas de un lugar cualquiera,
pueden reconocerse de calidad inferior, estudiando su densidad 0 la de los morteros

en que entra;
c) Muchas veces una mezela de arenas de diferentes gruesos, 0 de arena y de

residues de chancados, proporcionados con arreglo a la cornposicion granulometrjca
de cada una de elias, dara un mortero mejor que cada material empleado Solo;

d) Para obtener un mortero 0 concreto impermeable, puede resultar econerni­
co harnear una arena que contenga gravilla y separar los diferentes gruesos y luego
mezclarlos de nuevo en proporciones determinadas para obtener el mortero mas
denso.

A este respecto el Cuaderno de Especlficaciones Tecnicas para la construcciOn

de edificios de los Ferrocarriles del Estado, dice en su pag. 71:
<En trabajos de especial importancia, calificados por la oficina, se usara arena

< en que falten los granos de tamafio medio y en que los gruesos esten aproximada­
< mente en proporcion del doble de los finos •.

(Continuaraj .

•


