Ing. Deltin Guevare P.

Presupuestos y avaluos

INTRODUCCION

Conociendo las dimensiones de las diferentes partes de los edificios y demds
construcciones civiles, se puede hacer su avalio y ptesupuesto en condiciones seguras
y econdmicas, a fin de que puedan resistir sin derroche de materiales a las fuerzas
solicitantes y evitar que se produzcan deformaciones peligrosas para su estabilidad.

El orden en que debe hacerse el céiculo de las dimensiones en referencia varia
con la clase y destino de la construccién. Para un edificio se comenzar4 por el célculo
de las cerchas del tejado, para seguir con los envigados de los suelos y los muros
que soportan cargas importantes; después se proporcionaran los marcos de puertas
y ventanas, los apoyos de las vigas, los anclajes, etc., y por fin, se determinaré la
clase de fundacién segiin sea el peso del edificio y la resistencia del terreno.

Si se trata de un puente, se comenzara por el célculo del esqueleto del tablero, o
sea de los larguerillos, travesafios y del piso. Después se calcularin las vigas maestras
del puente, sus ensambles y los contravientos para terminar con el célculo de los
apoyos de las vigas, de los machones o pilas y de los estribos; por Gitimo, se de-
terminaran la clase de fundaciones y sus dimensiones en relacion con el peso del
puente y la naturaleza y resistencia del terreno que debe soportar la construccion.

PRIMERA PARTE

PRECIOS UNITARIOS

Su determinacién comprende;

1) La cantidad de materiales, qué entran en la construccion y su precio de costo,
incluyendo todos los transportes, fletes de conduccién, cargas y descargas al pie de la
obra y su colocacién en la misma.

2) El avaltio de la obra de mano en horas o dias, prolija y ampliamente deter-
minado.

3) Los gastos generales, que comprenden los gastos de herramientas, planta de
maquinarias e instalaciones que pucden necesitarse para ejecutar la obra en condi-
ciones econbémicas seglin el cubo por ejecutar, los andamios y puentes de servicio, el
va{or de la vigilancia, direccion técnica, conservacion, seguros e impuestos fiscales y

municipales.
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4) Las utilidades, aplicadas al total de los gastos y estipuladas generalmente en
un 109, de dicho total. En conjunto, las utilidades y gastos grnerales se estipulan
en un 159 del total de gastos.

Trabajos por horas.—Son los verificados a hoia, con anotacidén por escrito del
tiempo transcurrido y la cantidad de materiales empleados. La jornada es de 8 horas
de trabajo efectivo, y la hora se paga, a razén de la octava parte del precio del joinal
o dia de trabajo.

TARIFA DE JORNALES Y HORAS EN SANTIAGO

Albafiiles (en piedrao ladrille) ............. $ 15.— diarios 0 $ 1,875 por hora

Carpinteros ..........coovveiiiinnenann.. 16.-- diarioso 2 por hora
Oficial de albaril o peén (1)................. 10.— diariecs o 1,25 por hora
CONCTELEro: s o vvrvsmvns swwmi s Vi igian i 12.20 diarios 0 1,525 por hora

Enfierrador especializado. .. .. ..
Revocador enlucidor especializado

20.— diarios o
20— diarios o

2,50 por hora
2,50 por hora

3,125 por hora
1,875 por hora
3,125 por hora
2,125 por hora
1,75 por hora
3,00 por hora

25,— diarios o
15,— diarios o
25,— diarios 0
17,— diarios o
14,— diarios 0
24,— diarios o

Estuquista. especializado..................
Picap&;dr?ro o talladorenpiedra ............
Picapediero o tallador especializado p/afinado
Baldosero, enladrillador ...................
Asfaltador................. e

JORNALES MEDIOS EN EL DEPARTAMENTO DE TRACCION Y MAESTRANZA DE LOS FF. CC.

DEL ESTADO
RED SUR RED NORTE
ANOS
Traccion | Maestranza | Traccibn | Maestranza

1931 oo v s wmma & — 1397 | § 1364 | % 1376 | § 13,11
1932 ............. s 13,19 12,55 13,31 12,50
1933 ..o 17,25 16,15 18,48 18,40
1934 ooz oo a0 v 17,62 17,54 18,32 17,88
1935, ... 20,55 20,53 20,76 19,82
1936 .........oiiiinnn. 22,46 21,03 22,48 21,30

(1) La Empresa de los FF, CC. del Estado paga en Santiago al pesn de la via § 8.60 como
jornal de base, més el salario familiar a razén de $ 0,50 por hijo y § 1.00 por la mujer. Suponiendo
dos hijos se tendria: $ 860 + $1 4+ $1 = $ 10.60 como jornal del referido peén.

Jornal deun cabo de llaclase.............ocovuuens $ 2520
T (I T O Y S 23.40

> > 3 »
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PRECIO DE LOS FLETES Y TRANSPORTE DE MATERIALES EN SANTIAGO

Importe de la hora de Autocamién con las siguientes caracteristicas: Precio de
costo: § 32,000; carga 3 toneladas; peso muerto, 1,600 kgs. Amortizacién en 4 afios.
Velocidad de transporte, 10 kilémetros por hora. Dias de trabajo por afio, descontan-
do dias de lluvia y de fiestas: 276 dias. Capacidad: 2 metros cObicos y puede car-
gar (1) 1,875 metros ciabicos de 1ipio o chancado, con 3,000 kgs. de peso o 375 adoqui-
nes de piedra, con 3,000 kgs. de peso. Consumo de combustible: 0,375 kgs. de ben-
cina por § toneladas kildmetro.

Interés de $32000al 8% anual. ... .......... ... ... ... ... ...... $ 2,560.—
32,000

Amortizacién anual: TR 8,000.—

Suma................ $ 10,560.—

$ 10,560
276
con recorrido de 10 km,, son los siguientes:

Interés y amortizacion por dia = § 384. Segln esto los gastos por hora

Interés y amortizacién del capital invertido por hora................ $ 4,81
Consumo de bencina 0,375 kg =0,543 Its. bencinaa $243 It ... ..... 1,32
Lubricantes, huaipe etc. 109, de $ 1,22 ... ... .. ... ... ........ 0,12
Gastos de neuméticos, 30% de $§ 1,22, .. ... ... ... 0,36
Gastos de reparacion, 1,59, mensual de $ 32,000, porhora ........... 0,22
1 hora de chofer-mecanico. . ........ ..ot 3—
lhoradecargador. ... ... iiiii i e e 1,25

Suma...........c.... .. 3 11,08
Gastos generales, 159, de $ 11,08 . ........ ... .. ... ... .. ... .... 1,65
Precio de una hora de autocamién en Santiago ..................... $ 12,63

El consumo de bencina supuesto en el calculo anterior corresponde a § tonela-
das-kilémetro; luego el precio de transporte de una tonelada kil6metro por autoca-
mibén en Santiago importa:

12,63
$ = § 2,53

{1) Los autocamiones grandes tienen 6 m# de capacidad.



Presupuestos y avaliios 67

OTROS MEDIOS DE TRANSPORTE DE MATERIALES EN SANTIAGO

El precio del transporte en carretén de 2 caballos con 1 carretonero y 1 cargador,
con 2,000 kgs. de peso a 2,500 metros, es de § 12 por cada viaje, ida y vuelta, o sea,
de $ 1,20 la tonelada-kilémetro o 4,3 veces el precio en autacamién. Velocidad de
transporte: 7,2 km/h.

El precio del transporte en carretela de 2 caballos con | conductor y 1 cargador, es
de § 5 por 1,000 kgs. transportados a 2,500 metros, ida y vuelta, o sea de § | la tone-
lada-kildmetro, o 3,6 veces el precio en autocamidn, Velocidad de transporte: 7,2
km/hora.

El precio del transporte en carreta, con 1 carretero y 1 cargador, de 500 ladrillos de
muralla (4,600 kgs.), a 8 kilémtros (ida y vuelta) es de § 12, o sea, § 0.42 Ia ton-km.
Velocidad del transporte: 2,9 km/h.

El precio de transporte de 1 m* de escombros a 600 m. es de § 5.

PRECIOS AL POR MAYOR EN SANTIAGO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION, SEGUN LA
«ESTADISTICA CHILENA*» DE 23 A 29 DE SET!EMBRE DE 1939

A.—NACIONALES Unidad Semana del 23 al 29 de Sept.
Maderas
Raulil.ay 28 enFrontera .. .. ........ Pulgada (1) | § 9,50
p. carro com.
Raulf 1.*y 2.3, en Santiago ............. » 11,50
Lingue 1.»y 2.», en Frontera............. » 9,50
Lingue 1.*y 2., en Santiago............. » 11,50
Laurel 1.2y 2.», en Fiontera............. » 6,—
Laurel 1.8y 2.2 en Santiago ............ » 8—
Roble para solera y envigados, largo 5 va-
ras, en Frontera ..........c.cvuuvess > 3,40
Roble para solera y envigados, largo 5 va-
ras,enSantiago ................... > 5,90
Alamo de 3/,X6" (2) en Santiago........ » 2,80 (en sept. de 1937,
tltima cotizacibn)
Alamo de 1/X7 a 8 en Santiago ....... » 4,50
Otros materiales:
Cemento Melén, en Santiago ........... Saco 42, k.| 12,20 (osea, 30 ct. el kg.,
ensayado al pié obra)
Yeso blanco en Santiago ............... Saco 33*/;k. 7,70

(1) La pulgada de madera corresponde a una seccidén de 1" X 10" y 414 varas de largo.
(2) La pulgada espariola mide 23,2 milimetros, usada para madera, y la inglesa para fierro=
25,4 milimettos.
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Unidad Semana del 23 al 29 de Sptbre.
Clavos de fierro cortado 2'/,” en Santiago.| Barril 30 ks. | 95,—
Clavos de fierro redondo 2°/,” en Santizgo| | caj. 30 kgs 83—
Fierro redondo 3/, 2 1" en Santiago. .. ... 1 kilo 2~
Fierro plano l'/ sa/y en Santiago. ... .. 1 kilo 2,20
Fierro en planchas acanalado n.2 24 en St.| 46 kgs. 175, —
Carbén coke, en Santiago. .............. 1 tonelada 235 —
Pintura blanco de zinc en Santiago ... ... 4 tarros con
46 kgs. 212,—
Ladrillos comunes al pie obra en Santiago | 1 mil 300,—
Ladrillos fiscales al pie obra en Santiago. .{ 1 mil 200,—
B.—IMmPoRTADODS:
Aceite lubricante delgado para méquinas,
enSantiago............coiiin.. Caj /g 3) 150—
Aceite lubricante grueso para maquinas, en
Santiago ...........oiieii. Cajén /s g. 169,50
Bencina superior, en Santiago .......... 2 latas (4) 98,85
Bencina corriente, en Santiago .......... 2 latas 93,30
Parafina cortiente, en Santiago...........[ 2 latas 72,95
Petroleo combustible, en Santiago........ 1 tonelada 562,—
Petrdleo Diesel en Santiago............ 1 tonelada 709,—
Aguarras, en Santiago.................. Caj. 10 gal. | 225,—
Alambre galvanizado n.® 14, en Santiago .| | kilo 3,15
Alambre de pGa n.® 12*/,, en Santiago. ... . 1 kilo 2,69 (Gltima cotizacibn
en agosto de 1939)
Alambre de ptia n.® 12¢/,, en Talcahuano..| | kilo 3,07
Fierro plano 1'/,X33/,", en Santiago ....| 1 kilo 2,50
Fierro 1edondo 3/, & 1, en Santiago . .... 1 kilo 2,20 (Gleima cotizacién
en agosto de 1939)
Pintura blanca de zinc, en Valparaiso.. . . .| 4 tarros 420,— (hltima cotizacion
en septiembre de 1937)
Carbbn pesado en Santiago.............. 1 tonelada 227.50

(3 Ungal6n=3,78 litros.
(4) Una lata =19 Jitros.
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OBRAS DE TIERRA

Precio del paleo de 1 m? de teireno suelto, a distanciade 2 a 3 m. elevacién

simultdnea de m. ... ... $ 1,31
Precio del paleo de ! m? de terreno flojo, a distancia de 2 a 3 m. elevacién

SINGILANEE BT : w0 oy vond fw 998 B8 L6 Das VBT Kb o uii D4 Vol 5 2,16
Precio del paleo de 1 m? de terreno duro, adistancia de 2 a 3 m. elevacién

SIMUILANEE M on oo wan sives wnisn eunmsim, asos si b o' s e o o 3,45
Precio del paleo de 1 m? de terreno trénsito, a distancia de 2 a 3 m. eleva-

cionsimultdneadem. ... ... ... ... e 5,18
Precio del transporte de tierra excavada por paleos sucesivos, a 2 0 3 m. de

distancia y elevacién simulténeas de 1 m. vale para terreno suelto . . 1,01
Precio del transporte de tierra excavada por paleos sucesivos, a 2 0 3 m. de

distancia y elevacién simultaneas de 1 m. vale para terreno flojo. . . . 1,44
Precio del transporte de tierra excavada por paleos sucesivos, a 2 0 3 m. de

distancia y elevacién simultdneas de | m. vale para terreno duro ... 2,01
Precio del transporte de tierra excavada por paleos sucesivos, a 2 0 3 m. de

distancia y elevacién simultineas de 1 m. vale para terreno transito. 2,88

Precio (1) del paleo desde una plataforma lisa, para el transporte de tierra
excavada o suelta en paleos a 2 0 3 m. de distancia:

'Para terreno BUEIEE, B %0 mnm o0 i 08 Bk SRS AH 2508 wihin il 1,01
Paraterrenoflojo,elms....... ... ... .. i i 1,15
Paraterrenoduro, el md ... .. ... .. e 1,44
Para terreno de trénsito, el m3 ............... ... .. .iiiiii... 2,01

Transporte con carretillas a 40 m. de distancia en horizontal, 0 a 25 m. con
I m. de subida:
Excavacion y carga de las tierras importa por m:

Para terreno suelto. ................. R ——— 1,0t
Para terreno Tlojo. ; sy samvvvansns sos s v sem a0 a3 o5 o0 798 o 1,73
Paraterreno duro . ...t e e 1,88
Para terrenode transito .. ......... ..t 431

Transporte y descarga de las tierras importa por md,

Paraterrenoblando. ..........o i e 1,09
Para terrent Hojo: cox aus v sun ves svmass 3 van ows v v seims a9 & 1,15
Paraterreno duro ...ttt G e 1,30
Paraterreno de transito . ........cviiii i 1,44

(1) Cuando Ia tierra esté suelta y ha de transportarse en paleos sucesivos de 2 a 3 m. de dis-
tancia, desde el suelo o de un montén, importa, para cada uno de éstos, el m? medido antes de
excavar, o sea, en el desmonte:

Para Terreno SUBLtO .oy cuvoeivas oo sy v v o s SR i ievias ol avsie $ 1,01
» » DO O smnsmsmmm s s b a2 B N S SRR RIS 1,44
» » duro......... SR wdns A N e S AR ST SERSRLRAERALY e 2,01
» > de ErRNSITO0 oo ovupamnn oV E v A S T 2,88
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Precio del m? de transporte en carretillas incluso excavacién y carga, transpor-
te y descarga y detenciones (1), a 40 m. de distancia horizontal, 0 @ 25
m. con I m. de subida:

Paraterreno suelto . ... oo i e e e $ 292
Paraterreno flojo. . ... it e 3,83
Paraterrenoduro ........... ... i 478
Para terrenode trénsito .............. . i 7.52

Transporte con vagonetas a 300 m. de distancia horizontal, incluso exca-
vacibn, carga, transporte, descarga y paradas, considerados el interés
y amortizacion del capital invertido, transporte y reparacién del ma-

terial.

Precio del m3 paraterrenosuelto . ........... ... i, $ 1064
Preciodel miparaterrenofiojo........cooe ittt e 12,13
Preciodel ms paraterrenoduro ........c.ooiviin i 14,19
Precio del ma paraterrenodetransito ..............cviiiiininn.. 16,88

Arrastre con caballerias a 400 m. de distancia; €l importe por m? incluso
excavacion, carga, transporte y descarga sera:

Paraterrenosuelto ...........oiiiiiiinnnnn... s e $ 9,43
Paraterrenoflojo........... ... 11,02
Paraterrenoduro ... ...t e 13,10
Para terreno de transito . ................ e iarae e 15,39

Transporte en carros ¥ autocamiones a 3000 m.:

Precio del m? transporte para terreno suelto. .. ............ e $ 13,11
Precio del m* transporte para terreno flojo . .......... oL, 14,01
Precio del m3 transporte para terrenoduro..... ............. e 15.45
Precio del m3 transporte para terreno de trénsito .. .. ............. 17,46

Arrastre con locomotora a vapor, a 6 kildmetros:
Precio de transporte de 1 m3. en terreno de transito incluso excava-
¢idn, carga, transporte Yy descarga. .. ...ttt it i e 3 6,13

Excavacién mecdnica:
Importe del m». de excavacion para terreno de transito, incluso trans-
porte abkm. yvertidoconlocomotoras ...............coiiiiian... $ 2,55

Excavaciones profundas hechas @ mano: en terreno de transito para cimien-
tos, canales y zanjas de 3 m. de profundidad, importe del ms. incluso
el entibado de la excavacién y transportea 6 km.................. $§ 1868

(1) Valor de las detenciones por m? de tierra transportada en carretilla a 40 m. de distancia
horizortal 0 a 25 m. con 1 m de subida:

Para terreno suelto. .. ...t e e et ea e et $ 038
» » flojo. .. .. e ot e et et . 0,64
L] ] duro. .. . e et aer et PR 0,67

» > R 1 117 T P 0.7%
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Excavaciones profundas hechas mecdnicamente en terreno de transito, para
cimientos, canales y zanjas de 3 m. de profundidad, importe del m3. ih-
cluso el entibado de la excavacién y transporte a6 km. ........... $ 2425

OBRAS ACCESORIAS

1) Separacion del césped y la capa vegetal, incluso transpoite en carretillas

para terreno flojo, importe del metro cuadrado.................... 1,07

2) Extensién de lacapa vegetal, porm2............................. 1,15

3) Colocacién de los topes: a) de plano, porm® ...................... 1,37

b) dedecanto,porm?. ................... 2,74

4) Empedrados. .. ...ooiinii i e e e e

5) Descepado, el metro cuadrado ........... i woams e ais et SSRGS 0,94
6) Consolidacién y apisonado de las.tierras:

En terrenosuelto, el m3....... ...t 0,15

Enterreno fiojo, el m. . ... ... e 0,30

Ery terperny dupes 8L ms von cosis w65 cos s vws e s 5905 05 855 » 0,97

En terreno de transito, el ms. .................. . i, 115

Cilindrado de las tierras:

En terreno suelto, el ms.............. e e 0,72
Enterreno flojo, elmid. «.. vau sun win ves wiv i vwwann vem ois sas ooy s 1,15
Enterrenoduroel mi ... ... .coiiiiiiiiiiiiii i 2,16
Enterrenodetransito. . ......cvovvin i 3,31
Consolidacién mecdnica con cilindros a motor en terreng de transito. 0,55

TrABAJOS EN ROCA

Perforacién de los barrenos:
a) Perforacién a mano:

1) En roca blanda, costo de 1 m. de barreno, didmetro25a35mm....... 6,90
2) En roca semi-blanda, costo de 1 m. de barreno, didmetro 25 a 35 mm. 11,50
3) En roca dura, costo de | m. de barreno, didmetro 25 a 35 mm. ..... 17,94
4) En roca muy dura, costo de | m. de barreno, diametro 25 a 35 mm... 28,75
b) Perforacién mecénica, importe de I m.:
1) Pararocablanda .............. . 0 i 3,48
2) Pararocasemi-blanda...... .....ooiiiiinriiiii i 6,26
3) Pararocadura. . ..o.vn it e 10,43
4): Para 1ocariy QUEE: aos oo v ovm wes v vam v o9mnasaians o oy 20,82
Precio de extraccién de 1 ms. para roca que parte regulai, transportado a
LS« O 19,11

Preparacién de chancado:
Precio del m?. de chancado grueso, en lacantera................... 6,97
Precio del m?® de chancado fino,enla cantera .................... 12,50
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Agotamientos con bormba centrifuga:
Precio del m3. subido a 15 m. de aftura manométrica............covnnun

Fébrica de muros de adobin, adobes y adobillos, el ms.
Precio del ms. de adobdn, de 2,90 m. de alto por 0,60 m. de ancho con
cimiento de piedras de 0,30 m, de profundidad y barda de tejas de
0,20 m. de alto, osea, § 22,80 el metro lineal ... ..................
Precio del m3. de tapial de 2,20 m. incluso barda lo que corresponde a
$2080elmetrolineal ........... v e
Precio del ms. de tapial de adob6n con mezcla de tierta gredosa batida
o sujelada y arena (1 : 1) y 12 litros de cal hidréulica, o sea, $20,50
elmetro lineal ... ... .. viiii it i i e e

AlbaAileria de ladrillos, €l metro ctibico:
De ladrillos comunes, para cimentaciones morteto C. M. C. (1 : 3)m?..
De ladrillos comunes, para muro en elevacion C. M. C. (1: 3)H=16m.
De ladrillos comunes para béveda cilindrica, arcos, rellenos de suelos
my, Hesd m. e e
Con ladrillos fiscales para macizos y muros de fundacidn ms.. ... ...
Con ladrillos fiscales para muro en elevacion mortero C. M. C. (1 :3)

Albadileria de ladrillos con mortero C. M. C. (1 :5).

a) Con ladrillos comunes:
1} Para cimentaciones y macizos, el m.. ... ... ... it .
2 Paramuroenalzado, el ma. . ... ... . e
3) Para bbvedas cilindricas, arcos y rellenos, ms, .................. R

8) Con ladrillos Fiscales:
1) Para cimentaciones y macizos, el ma..... ... ... ... ... ...
2) Paramurosenalzados, elm3. ... ... ... ... ... .. i,
3) Para bbvedas, arcos, rellenos desuelos, elms. ... ... .............
De ladrillos comunes para muro en alzado (1) con H=4m. mortero

cemento 1 :3, elma . ... ... ., P
De Iadrillos comunes para muro en alzado con H=8 m., mortero ce-
mento ] 13, elmi ...
De Jadrillos comunes para muro en alzado con H= 12 m., mortero ce-
mento ] 23, el mi L. e e,

De ladrillos comunes para muro en alzado con H= 16 m., mortero ce-
mento ] 13, el md e
De ladrillos comunes para muro en alzado con H=20 m., mortero ce-
mento I o3, el e e

1} Calculado con la férmula: (5-7) horas 4 0,5 H.

0,044

42,70
38,90
3823

24,65
5,40

- 137,00

115,24

138,70
144,70

142,10
153,45

107,90
100,15
115,25

107,70
113,54
118,15
103,01
106,67
110,32
114,27

117,64
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De ladrillos comunes para muro en alzado con H=24 m., mortero ce-

mentol 13, elms ... e $ 121,30
De ladrillos comunes para muro en alzade con H=28 m., mortero ce-
mentol :3, elmd ... ... e 125,68
De ladrillos fiscales para muro en alzado en ler. piso, mortero cemen-
t0:l 3 FBLTEY e vnn s wen vos v pETRSRRS SR DR S SN SO B 154,72
De ladrillos fiscales para muro en alzado en 2.° piso, mortero ccmento
L 23, el ms. e e 158,17
De ladtrillos fiscales para muro en alzado en 3.er piso, mortero cemento
12 B8] B, iine comioili Foadh Sese sommmnnsnads somr il Hiiie Faoue 50000 e dirie Sowee 1 161,60
De ladrillos fiscales para muro en alzado en 4.° piso, mortero cemento
O I T T, 165,02
De ladrillos fiscales para muro en alzado en 5.° piso, mortero cemento
L o3, el M e e 168,52
De ladiillos fiscales para muro en alzado en 6.° piso, mortero cemento
LEF, 8l 0, oo imtintfe fis 908 o sune bmemsbomima® i momms ssrvs sandd subur Faniis 169,97
De ladrillos perforados para tabiques de 0,15 m. en ler. piso, mortero
cermnenito’ ] 538l % vun v vnn svrecsom s sos was s o e S B g 38,05
De ladrillos perforados para tabiques de 0,15 m. en 2.° piso, mortero
cemento ] 13, elm?. ... ... e 41,50
De ladrillos perforados para tabiques de 0,15 m. en 3.er piso, mortero
cemento ] 13, el Mmoo e 44 25
De ladrillos perforados pata tabiques de 0,15 m. en 4.° piso, mortero
cementol (3, elm...... % SERRGT e S SO S Shn U SNG EAIE e 8 48,40
De ladrillos perforados para tabiques dc 0,15 m. en 5,° piso, mortero
cemento 1:3, el M2 ... i e 51,85
De ladrillos perforados para tabiques de 0,15 m. en 6.° piso, mortero
cemento ] : 3, el me ... e 55,30
De ladiillos perforados para tabiques de 0,15 m. en 7.° piso, mortero
CRENtor] 5:3; el woven s cun mes som oo B s s BEE S Tl T 58,75
De ladrilios perforados para tabiques de 0,15 m. en 8.° piso, mortero
cemento 1 3, el M2 ..ot e 62,20
De ladrillos perforados para tabxques de 0,15 m. en 9° piso, mortero
cemento I 13, Bl M. oo e 65,65
De ladrillos perforados para tabiques de 0,15 m. en 10.° piso, mortero
CEMENtO- L ¢ 3, LT s o v i ans s s vins ©on Sn S s GEE SN Do U 69,10
De ladrillos peiforados para tabiques de 0, 15 m. en 11.° piso, mortero
CRtTento | 1 Bl won pus pus s sy s o s s paes s s g S 71,55
De ladrillos perforados para tabiques de 0,15 m. en 12.° piso, mortero
cemento 1 3, el M. ... 75,00

Albasiileria de ladrillos el metro cuadrado con mortero de cemento Melén
corriente (1 : 3):

Con ladrillos comunes: .
1) Para bdveda o tabique de 0,40 m. de grueso, elm*.................. 69,80
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-2) Para tabiques de media asta o de soga, de 0,20 m. de grueso, sin arma-

dura, el My e $ 3295
3) Para bévedas, arcos y rellenos de 0,20 m. de grueso, m*.......... .. 27,00
4) Paratabiques en panderetaobbvedasde 0,08 m.elm*................. 19,10

Con ladrillos fiscales:

1) Para bdvedas o tabiques de 0,30 m. de grueso, el m*. .. ............. 42,20
2) Para tabiques de 0,15 m. de grueso, sin armadura .............. .., 15,55
3} Para bbvedas, atcos y rellenos de 0,15 m. degrueso.. ............... 19,15
4) Para tabiques en pandereta o bovedas de 0,07 m., elm® ............ 11,35

Albaiiileria de ladrillos vistos con mortero de cemento M. C. (1 : 3) para

fachadas con junturas regulares:
1) De ladrillos con cantos achaflanados, Garcia de la Huerta Hnos., espe-

sor 030 m.;elmetrocuadrado. ... .. 59,00
2) Recargo por m®. para construccién bien rectificada con junturas regu-

1ares ¥ SHMALIICAS . oottt ettt ee it e ae e 2,30
3) De ladrillos comunes, mutallade 0,40 m.,elm* .................... 43,70
4) De ladrillos fiscales, murallade 0,30 m., el m®...................... 31,60
5) Recargo por m* para ladrillos enteramente alisados y frotados, con

junturas a la inglesa, el recargo. . ........ ... . i, 17,20

6) Recargo por m?, para el trabajo anterior con emboquillado con mortero
de cal (1 : 3) con junturas rebajadas, sin saliente nj cortadas a regla,

LT (o 30 ot ol ¢+ LR 8,25
7) Paramento de ladrillo de murallas con emboquillado rebajado y mortero

CMC (3, elms e e 52,05
8) Paramento de ladrillo fiscal con emboquillado rebajade y mortero C. M.

C(l:3),murode030m., ebms. ... oo iiiiiiiinnnananan. ’ 39,95

Albariilerias de ladrillos con mortero de cal (1 : 3) para ser empleadas en ca-
sos muy calificados, el m3, con ladrillos comunes:

1) Para cimentaciones y macisos, el ms... . .. e 73,80
D Paramurosenalzados .. ... ... e 79,50
3) Para béveda esquilfada, arcos, 1ellenos de suelos, el ms. ............. 95,60

Con ladrillos fiscales:

1} Para macizos aislados y muro en fundacién, el ms. ... ... ... ... .. 88,45
) Paramuroenalzado .. ... . e e 01,90
3) Para bévedas, arcos, rellenos de suelos........................... 108,00

Albarileria de piedra tallada al md.:
1} Con granito del cerroBlancoyM. C. M. C. (I :3)m2 ... ... 434,95
2) Congianito azuly M CM.C. (1 :3)ms .. ...... ...t 512,10

Para revestimiento con lozas de 0,10 de grueso al m?.
B) Con granito blanco, el metrocuadrado ..............ccoviveneien.. 122,10
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2) Con granito azul, el metrocuadrado .......................o.les $

Disminucién por m?. por cada centimetro de menos en el grueso de las
lozas: )
1) Paragranitoblanco ............cciiiiiiiiiiiiiiiiieaa,
2) Paragranito 6zl o v v v si oo coisy Sswsmiies w8 Sas e 28

Albariileria de piedra tallada al metro lineal:
Metro lineal de arista formada por dos encintados.................
Metro lineal de mocheta o rebajoengranito .....................
Metro lineal de juntuias simuladas sobre paramentos y talladas a

Metro lineal de agujero al través de la piedra con bujarda de petcusién,
PATE NGB ES .oirsmeminin ik avoss arcseemvniess wisesna wihie s IuESE S R S R
Metro lineal de labra de moldura en piedradura...................
Metro lineal de labra y revaciados de 20 dentellones de 0,05 m. en
FPAMNED cc s oo wiin wmems wiias it it svvic s Fusuissy W VR e i
Subida de piedra, el primermetro .............. ...,
Subida de piedia, por cada metromas. .. ... ...t
Precio de ereccibn, colocacion, desarme y transporte de la cabria.....

Bajada de piedra tallada, al ms. incluso aproximacién, embrague y desem-
brague: ’
En fundacién se pagaporel ler. m...............................
Recargo por los metros siguientes, porms.........................
Para piedra vieja se cobraporel primerm........................
Con recargo de $ 2.50 por cada metro mas de bajada y por cada me-
tro cabico.
Repartidura de piedra tallada para bolonesel ms. ..................
Transporte y colocacién de piedra tallada, elms. .................
Extraccion de piedra tallada, al ms.:
Enidemiolicion. ooy oo vns vis v v s e o5k S0sEn S8 08 Ges L B
Por extraccién cuidada y apartando la piedra sin ordenarla, el ms.. ..
Transporte de piedra tallada de 10 a 100 metros con ordenacién de la
TSI G E] 1008500 o v i 500 53 Sk 5 45 W S0 TS TGIN Bt B0 s o £5
Por apertura de vanos de méas de 1 metro de ancho por | metro de al-
tura, revaciando la piedra en 0,400 m3. y extrayéndola en 0,600 m:,,
sin ordenacidn, ni acarreo, el M3 ......... ... .

Albariileria de bolones, al ms., con mortero de Cemento Melén corriente (1:4):
1} Paramacizos aislados, elm?. ... ... ... ... ... ... ... ...l
2) Para muros en fundaciones, basamento, sétano, cierro o sostenimien-
to,elms. ...... S WG RS UL R U0 T S0 0 TR e susee wcbhe s snae
3) Paramurosenelevacidn, el ms...... ...
4) Para béveda esquilfada, el m®.......... ..o i,

129,80

3,25
3,90

1,60
4,15
2,10

21,80
33,90

20,10
4,60
0,95

15,75

3,10
2,10
3,50

22,90
51,10

7,65
15,10

20,50

174,10

88,40

103,75
111,75
116,90
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Albariileria de bolones, al mi. con M. de C. M. (1 :6,5), autorizado por el
Cuaderno de Especificaciones Técnicas de los Ferrocarriles del Estado,
1918, pag. 72:

5} Para muros de cimientos de piedra, elms.............. ..l
Recargo por mi. para albafiileria de bolones, muros con espesor mini-
mode(40m..... P
Usando bolones viejos, el recargoesde. ...................... ..
Con este recargo se obtiene para bolones nuevos en muros de 0,40 m,
mortero de C. M. C. (1 : 4):

6) Para macizos aislados, elma. . ....... ... .. ... .. ...
7} Para fundaciomes, baranertes,elms .ol e
8) Paramuros en alzauio .. ..o e
9) Parabdvedaesquilfada ....... ... ... ... ... ... . oLl ...
10) Para muros en cimientoscon M. CM. C. (1 16,5, elmi, .........
11) Para macizos aislados, mortero (1 : 4) bolones viejos, el me.....

12) Para fundaciones, mortero (1 : 4) bolones viejos, el md. . ............
13} Para muros en elevacién, mortero {1 : 4) bolones viejos, el md.. . .. ...
14) Para boveda esquilfada, mortero (1 : 4) bolones vigjos, el ms.........
15) Para cimientos, mortero {1 : 6,5) bolones viejos, el ms. ....... ... ...

Albarileria de bolones, al ms. con mortero C. M. C. (1 : 4):
1) De bolones picados para zécalos, sin encintado, el ms. .............
2) De bolones picados para zécalos, con encintado, el me...............
Recargo para paramento escodado sobre bolén duroel m. ...... ...
3) De bolones picados para zdealos, sin encintado, paramento escodado
4) De bolones picados para zdcealos, con encintado, paramento escodado
11

Para muros en talud:
1) De bolones picados para zécalo, sin encintado, el ms. ........... ...
2) De bolones picados para zocalo, con encintado, el ms. ... .. .....
3) De bolones picados para zécalo sin encintado, paramento escodado
3
4} De bolones plcados para zdcalo, con encintado, paramento escodado
21 R

Para muros circulares de simple curvatura:
5) De bolones picados zdcalo, sin encintado, elme. .. ... ... ... ...,
6} De bolones picados zdcalo, con encintado, elms. ..................
7) De bolones picados para z6calo, sin encintado, paramento escodado

8) De bolones picados para zdécalo, con encintade, paramento escodado
2 ¢

Para muros circulares de doble curvatura.
9) De bolones picados para zdcalos, sin encintado, ms. ...............

121,90
100,30

92,05
107,40
115,40
120,00

98,40

152,20
22130

510
15735
226,45
167,20
243.43
162,87
249,10
202,62
295,02 -
209,51

301,90

22795
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10) De bolones picados para zécalos, con encintado, m3. ............... $
11} De bolones picados para zécalos, sin encintado, paramento escodado,

12) De bolones picados para zécalos, con encintado, paramento escodado,
1L e e

Para paramento de bolones picados segtin dimensiones fijas y por hi-
ladas regulares: '
13) De bolones picados para zécalos, sin encintado, elm?. .............
14) De bolones picados para zécalos, con encintado, €l ms..
15) De bolones picados para zécalos, sin encintado paramem:o escodado

TR sy coms vmscs G Vi S50 SR SIPTRIE B SOATR S VN HRRRSE D AR o
16) De bolones picados para zécalos, con encmtado paramento escodado,
'

Precios de recargo por m?. de albaiiilerias de concreto, bolones, ladrillos y ado-
nes en las circunstancias especiales que se enumeran:
Con la dificuitad de puntales y virotillos, recargopor ms... .........
Para alturas superiores a 4 m. incluso andamios, por ms............
Para continuacién del trabajo interrumpido, recargo porms. .......
Para continuacién del trabajo por trozos y virotillos o calces ms.. . ..

Precios de recargo para albafiilerias avaluadas al metro cuadrado:

Ccn la dificultad de puntales y virotillos, recargoporm. ...........
Para alturas superiores a4 m., tecargoporm2.. .. ................
Para continuacidn del trabajo interrumpido, recargo porm®. .......
Para continuacién del trabajo po1 trozos y con alzaprimas, m? ... ...

Precios de recargo de albafiilerias en las condiciones especiales siguientes:

Para muro circular de menos de 2 m. de didmetio:

Con albafiileria de bolones, recargoporms. .......................
Con albatiileria de laduillos fiscales, recargoporms.................
Con albafiileria de ladrillos comunes, recargo por mé. .. ............

Recargo por me. para muro circular de 2 a 4 m. de didmetro:
Con albariileria de bolones y mortero C. M. C. (1 :4) .............
Con albaiiileria de ladrillos y morteroC M. C. (1 :3) .............

Recargo por m3. para muros circulares de mas de 4 m. de didmetro:
Con albariileria de bolones y morteroC. M. C. (1 :4) .............
Con albaifiileria de ladrillos y mortero C. M. C. (1 :3) .............

Recargo por mi. para muros de pozos hasta 10 m. de profundidad
Con albaiiileria de bolones y M. C. M. (1 : 4), recargo por mé. .. ...

Recargo po1 m?. para entablamentos:
Con albaiiileria de bolones C. M. C. (1 : 4) recargo por md........
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331,90
235,75

339,70

190,00
276,55

196,50

283,05

3,65
4,60
5,50
10,60

0,40
045
0,55
1,05

8,10
8,15
8,25

7,80
8,40

4,00
4,20

25,70

13,30
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Recargo por me. para arcos que cubican 0,250 m2. o menos:
Con albatiileria de bolones y mortero C. M. C. (1 : 4) recargo porm?. § 42,20

Con albariileria de ladrillos fiscales C. M. C. (1 : 3) recargo por ms.. . 54,45
Con albafiileria de ladrillos comunes C. M. C. (1 : 3) recargo por md. 54,25
Descuento por cada 0,250 m? X ladrillo fiscal mortero C. M. C. (1:3),

descuentos por me. .. ... e e 13,10
Recargo por ms. para bévedas esféricas: C. M. C. (1 : 3) recargo ms.. .. 36,60
Recargo por m3. para bbvedas esféricas con ladrillos comunes, recargo me, 36,85
Recargo por m?. para albadileria de sillares en granito blanco y M. C,

MG (1 i) e 49,70
Recargo por m*. para albafiilerias de sillares en granito azul y M. C.

MC......... e e e e e 53,10

Precios de revaciados ¢ rajos en albariileria al ms.;

En concreto o albafileria de tadrillos amoldados a maquinaelma... ... 45,76
En albariileria de ladrillos comunes o fiscales, el ms. ...... ........ 36,58
En albariileria de bolones de granito, elm® ...................... 27,45

Para revaciado hecho a martillo y cincel:

Con albaiiilerfa de concreto o ladriilo amoldados a méquina, el ms.. . . . 68,04
Con albafiileria de ladrillos comunes o fiscales, chilenos. ........... 54,89
Con albaiiileria de bolones de granito, el ma.......... e 41,20

Revocos y platachados, enlucidos, sabre albafiilerias al m?.:

Revoco con barro empajado de 17 de grueso, el m?. ............... 1,20
Enlucido con polvillo de San Bernardo (1:2,5), elm*................. 1,30
Con mortero de cal (2 : 1) y arena tamizada fina:

Sobre albafiileria de ladrillos y de bolones nuevos, el me.. e 5,45
Sobre albartileria de ladrillos y de bolones viejos, incluso descarnado

42 S ey e 7,90
Recargo de precio por m* para revocos de 0,04 m. a 0,05 m. de grueso

incluso el rocallaje de las junturas, recargoporm?® .................. 4,70

Enlucido con mortero de cemento M. C. (2 : 1) y arena lavada el me.:
Sobre albanilerias de ladrillos o bolones nueves, incluso acompanado

delas junturas, elme® ....... ... .. ... ... ... ... A 7.60
Sobre ladrillos o bolones viejos, incluso acompariado, el m?... .. ...... 11,10
Recargo de precio por m*. paia revocos de 0,04 m. a 0,05 m. de giue-
80, 1 1% oot e 6,65
Revoco sobre concreto de yeso negro «Volcan» afinado con yeso blan-
Co, el M2 e R, 4,40

Chapas para bévedas, de 0,03 m, de grueso al m?.:
1) Con moiteio de cal (1 : 3) y arena tamizada, el m*. ............. 5,10
Con mortero de cemento (1 : 3) y arena tamizada, elm?............. 7,55
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En mortero de cal por cada cm. en méas o en menos el grueso, m?. . . .
En mortero de cemento por cadacm. en més o en menos el grueso, m2. .

Emboquillado de albarileria, al m2.:
a) Con morterode cal {1 : 1):
Sobre albarileria de bolones nuevos, elm®........................
Sobre bolones viejos, incluso descarnadoelm?... . .................
Sobre ladrillos nuevos, elmz.............. ... . i,
Sobre ladrillos viejos incluso descarnado, elm*. ..................
b) Con mortero de cemento (1 : 1) sobre bolones nuevos, el m:.
Con mortero de cemento sobre bolones viejos, incluso descamado de
junturas, el me.. e
Con mortero de cemento sobre ladrillos nuevos, el m?. .............

Emboquillado al metro lineal para menos de 1 m*.:
Sobre partes lisas nuevas con morterodecal (1 : ) elml....... ....
Sobre partes nuevas molduradas con mortero decal (1 : 1) el ml . .
Sobre partes viejas lisas con morterodecal (1 : Delml. ..........
Sobre partes viejas molduradas con morterode cal (1 : 1) elml......

Emboguillados al metro lineal con mortero de C. M. C. (1 : 1):
Sobre partes nuevas lisas, elml. ........ ... ... ...l
Sobre partes nuevas molduradas, elml..................... s S
Sobre partes viejas lisas, elml. ........ ... ...l
Sobre partes viejas molduradas, elml. ...................... . ...

Pavimentos con baldosas cuadradas de cemento de 0,20 m. por ladoy 2,5
cm. de grueso, de color cemento para veredas, factura estriada (de pa-
litos) o gomita, el m2.. ... ... .o e,
Con baldosas de colorrojo, elm..... ... ... ..o
Con baldosas de 2 colores, rojo y blanco, el mz.....................
Con baldosas de 3 colores, el m?. ... ... .....ccoiiiiiiiiiinan,
Con baldosas de 4 colores, el Mm% ............c.iiiivuaininnannnn.
Con baldosas de 5 colores, €l M. .. ...t
Con baldosines blancos esmaltados para bafios, elm? .............

DEMOLICION DE ALBARILERIAS

De bolones, sin bajada ni subida, ni extraccién de escombros, el ms...... .,
De ladrillos o concreto, sin bajada ni subida, ni extraccién de escombros,

Bl I, e
De adobes o concreto, sin bajada ni subida, ni extraccién de escombros,

Con bajada o subida y extraccién de escombros, al my.:
De albanileria de bolones, el ms. .................................

$
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1,45
2,20

2,85
5,80
6,65
9,50
6,50

8,80
9,75

1,10
1,55
1,65
2,15

1,20
1,70
2,00
2,40

15,20
18,70
19,25
23,20
25,30
20,25
118,10

6,70
9,15

4,60

9,15
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————

Deladrillos 0 concreto . ...ttt e i, $§ 1145
Deadobes, el M3 . ... e 6,90
Para continuacién de trabajo interrumpido, con bajada o subida de escombros:
1) De albanileria de bolones, el m?. de demolicién ................. 11,45
2} De albadileria de ladrillos o concreto, el mi. de demolicion ... . .. 13,75
3) De albafiilerfa de adobes, el m:. de demolicion. .......... e 9,15
4) Con la dificultad de puntales o virotillos, el m*. de bolones ... . .. 13,75
5} Con la dificultad de puntales o virotillos y ladrillos o concreto, m3 15,05
6) Con la dificultad de puntales o virotillos para adobes............ 11,45

Demolicién de albadileria de alcantarillas, con materias infectadas:
7) Para albafileria de bolones, ladrillos o concreto, el ms.......... 17,30

Demolicién de albariileria de mds de 0,80 m. de grueso. a) sin bajada, ni subi-
da, ni extraccién de escombros:

8) De bolones, el md. demolido ......... oo 520
9) De ladrillos o concreto, el mé. demolido .. .. .................. 6,60
10) De adobes, el m. demolido. ... ....... ... ..o it 3,40
b) Con bajada o subida y extraccién de escombros:
I1) De bolones, el m3. demolido ............. ... 6,90
12) De ladtillos o concreto, el md. demolido ...................... 845
13) De adqgbes, el m3s. demolido. ..o 5,20

Demolicién de albafiileria para continuacion de trabajo interrumpido:

De bolones, el m2. demolido.. ... ....ovue i 8,50
De ladrillos o concreto, el me. demolido. ................. ... ... 10,30
De adobes, el m3, demolido. . ... 6,90

Con la dificultad de puntales o virotillos:

De bolones, el ms. demolido.. . .. ..ot e 10,25
De ladrilios e concreto, el m3. demolido. ................ ... .. ... 12,00
De adobes, el mi. demolido. . ... oo e 8,50
De bolones infectados, el mi. demolido .......... ... ... ... ... 13,75

Demolicién de albafiilerias a cunia v cincel, menos de 0,80 m. de grueso.
a) sin bajada, nj subida ni extraccién de escombros:
De bolones, el ms. demolido.. . ... .... e S 13,75
De ladrillos o concreto, el ms, demolido. ... ....... ... .. il 18,30

b) con bajada o subida v extraccién de escombros:
+ De bolones, el m?. demolido.. ...........ciiieeiir i 18,30
De ladrillos o concreto, el md. demolido. . ... ... ... i .. 22,90
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¢) En continuacién de trabajo interrumpido, con bajada o subida y ex-

traccién de escombros:

De bolones, el m3. demolido. .................. oo $ 2290
De ladrillos o concreto, el m3. demolido. ... ......cooovenenronn.. 27,45

d) Con la dificultad de puntales o virotillos:
De bolones, el ms. demolido. .. ... - SR 2495
De ladrillos o concreto, elms. demolido. ...............coo ... 32,00

¢) De alcantarillas o pozos con materias infectadas:
De bolones, ladrillos o concreto, el ms. demolido ................. 36,60

MORTEROS Y CONCRETOS DE RESISTENCIA MAXIMA

Para obtener un ‘mortero de resistencia méxima es necesario:

1.° Que la eleccién del tamafio de la arena sea tal que haya la mayor masa po-
sible en el mismo volumen;

2. Que los granos de la arena se encuentren en contacto unos con otros;

3.2 Que la arena empleada dé el menor volumen posible de mortero plastico
necesario, condicién que da también e] mortero més denso;

4.° Que la pasta de cemento que une los granos no llene més que los intervalos
que separan dichos elementos, o bien, que el volumen de la pasta aglutinante sea igual
‘al porcentaje de los huecos.

El Cuaderno de Especificaciones Técnicas para la construccién de edificios
de los Ferrocarriles del Estado Chileno (afio 1918) prescribe textualmente en su
pég. 72 que: «Seré necesario antes de fijar la cantidad de temento con que ha de for-
marse el mortero segin la dosis indicada, determinar prolijamente los huecos de la
arena y la oficina sera estricta para aplicar estas instruccioness».

En las construcciones importantes se exigird siempre un mortero u hormigén de
la mayor compacidad y resistencia posibles, 0 sea una masa que carezca de huecos.
Cuando la dosificacién prevista es tal que los huecos de la arena se rellenan con la
pasta de cemento y agua, y los de la grava o chancado con el mortero, es sencillo de-
terminar con exactitud el consumo de materiales, ya que basta calcular la suma de la
parte sélida de los distintos componentes y dividir por esta cifra la suma de los volG-
menes de aride suelto.

En lo referente a la proporcién o porcentaje de huecos, puede determinarse una
vez conocidos el peso especifico y el peso aparente del material de que se trate. Por
ejemplo, para una arena fabricada con una roca cuyo peso especifico sea 2,60 y que

tenga un peso aparente de 1,60, la proporcién de parte sélida es Ll 100=61%

préximamente y el porcentaje de huecos serd 100-61 =399,

El peso aparente del cemento Portland al dosificar puede estimarse en 1,40, lo
que, para un peso especifico igual a 3, corresponde a un volumen de huecos de 53%;
préximamente, o sea 47%, de parte sélida o masa compacta.
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Porcentaje de huecos para diversos materiales

Los valores medios siguientes permitirdn calcular el consumo de material con al-
guna aproximacién:

Parte sblida o
Material masa compacta Huecos
Aglomerantes:

Cal (1) ordinariaenpolvo........................... 309, 70%
Cal ordinariaenpasta. ... ...............cco ..., 10097, 0%
Calhidrdulica................. ... ... ...l 289, 72%
CementoPortland (2)............................... 4797, 530,

Aridos:
Arenade®SaZmm...... .. ... . . ... i, 6397, 379%,
Arenade escoria. . ... ..ottt 40%, 60%,
Cascajo.....oiiiii i 63% 379,
Grava......... e . e 58% 429,
Piedra chancada de 0,025 m. de diametro.............. 53% 4797,

(1) Peso aparente 0,6; peso especifico=2.
(2) Peso aparente 1,.4; peso especifico=3.

CoMPOSICION GRANULOMETRICA DE LAS ARENAS

Bajo el punto de vista del tamafio de los granos, Féret clasifica las arenas en tres
espesores diferentes, los que recombina después para obtener mezclas diversas.
Distingue la arena de Ia gravilla o grava en que aquella puede pasar por chapas con
agujeros de § milimetros, y divide las arenas en tres categorias segQn el grueso de los
granos, que designa por las letras G, M y F y que se definen por el tamizado, como
sigue:

Los granos gruesos que pasan por agujeros de 5 milimetros, y la letra G designa
la arena gruesa compuesta por granos de § a 2 milimetros de espesor.

Los granos medios M que pasan por agujeros de 2 milimetros y son retenidos por
agujeros de ¥/, milimetro, constituyen la arena media compuesta por granos de 2 mi-
limetros a medio milimetro.

Y la arena fina cuyos granos designados por la letra F pasan por agujetos de me-
die milimetro.

Dichos espesores corresponden aproximadamente a las dimensiones de los si-
guientes tamices de tela metéalica:
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Los granos G pasan por el tamiz de 4 mallas por centimetro cuadrado y son re-
tenidos en el tamiz de 36 mallas por centimetro cuadrado.

Los granos F pasan por el tamiz de 324 mallas por centimetro cuadrado.

La composicién granulométrica de una arena quedara representada por las pro-
porciones relativas de los granos G, M y F, expresados en peso con volumen; por
ejemplo, una arena compuesta de 509, de granos de espesor comprendido entre 2 y 5
milimetros y 209, de granos de medio milimetro, tendria la siguiente composicién
granulométrica:

G=0,50; M=030, y F=0,20.

Método para medir la densidad. —E] peso especifico o densidad de un material
se obtiene dividiendo €l peso real de la muestra por el peso del agua desalojada du-
rante la inmersion.

La densidad de una piedra o de la arena se puede determinar con una probeta
graduada de § en § centimetros cGbicos en la cual se marca un punto de referencia,
procediendo como sigue:

1) Se hace una sefial a una distancia conveniente del borde del aparato;

2) Se llena este con agua a 20° hasta la sefial.

3) Se toma un peso conocido del material en gramos;

4) Se introduce el material con cuidado y despacio, para que no se formen bur-
bujas de aire en el agua;

5) Se extrae el agua desalojada por el material, volviendo el liquido en la probe-
ta a su nivel primitivo, y se pesa el agua extraida con una pipeta;

6) Si el material introducido en la probeta pesaba 100 gramos, y el cubo de agua
desalojada fué en 50 gramos, se tendra:

0
Peso especifico o densidad del material: =2

Para obtener resultados précticamente utilizables, es necesario que se pueda
extraer por lo menos un 2%, del agua vertida en un principio. Si el recipiente elegido
fuere muy pequefio, se usard otro mayor y también mayor cantidad de material.
Tratandose de una balanza sensible al gramo, la cantidad de agua desalojada debe ser
de 90 a 100 gramos.

El conocimicnto de la densidad es un recurso precioso para determinar directa-
mente la importancia de los huecos.

Los datos suministrados son muy importantes cuando se quiere realizar un tra-
bajo serio’y econémico. El estudio e investigacién de las propiedades fisicas de las
arenas es siempre necesario e indispensable, bajo el punto de vista de la calidad y
economia de la obra.

La diferencia de arena, dada por diversas partes del mismo banco, puede utilizarse
para obtener mezclas de diferentes gruesos, y se podra exigir al proveedor que en-
tregue un producto que no contenga menos de cierta proporcién de arena bastante
gruesa, para que sea retenida en un tamiz de un ntmero determinado.

Si se ha elegido entre dos clases de arena igualmente buenas, el estudio de las
propiedades fisicas servird para determinar cuél de las dos es la més apropiada al
trabajo por hacer, puesto que la arena que da ¢l menor volumen de mortero plastico,
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cuando se le ha afiadido el cemento en las proporciones deseadas, seré la que dé el
mortero mis resistente y menos permeable. Debe tenerse presente:

a) Una buena arena procedente de una localidad algo alejada, puede ser més
econdémica que una arena de calidad inferior de un bance méas préximo;

b) El valor de los residuos del chancado o las arenas de un lugar cualquiera,
pueden reconocerse de calidad inferior, estudiando su densidad o la de los morteros
én que entra;

¢) Muchas veces una mezcla de arenas de difererites gruesos, ¢ de arena y de
residuos de chancados, proporcionados con arreglo a la composicién granulométrica
de cada una de ellas, dard un mortero mejor que cada material empleado solo;

d) Para obtener un mortero o concreto impermeable, puede resultar econémi-
co harnear una arena que contenga gravilla y separar los diferentes gruesos y luego
mezclarlos de nuevo en proporciones determinadas para obtener el mortero méas
denso.

A este respecto el Cuaderno de Especificaciones Técnicas para la construccidn
de edificios de los Ferrocarriles del Estado, dice en su pag. 71:

<En trabajos de especial importancig, calificados por la oficina, se usara arena

« en que falten los granos de tamafic medio y en que los gruesos estén aproximada-
« mente en proporcion del doble de los finos».

{Continuard).



