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El control del gas industrial
en Alemania

N este momento en que estd de

actualidad el control del gas con

motivo de fa ley 4794 que en-

cargd a la Direccion General de
les Servicios Eléctricos la inspeceién del
gas en todoel pais, creemos de interés re-
producir, aunque sélo sea resumido, un
estudio completo que sobre esta materia
ha publicado el ingeniero Dr. A. Sender,
en la Zeitschrift des Vereines Deutscher
Ingenieure.

Hay que distinguir entre el control fi-
sico que se ocupa de la determinacién del
poder calorifico, del peso especifico y de
la presion del gas, v el contro| quimico
que sirve para determinar las materias in-
combustibles que encierra el gas y mani-
festar la presencia del hidrégeno sulfura-
do, amoniaco y alquitran.

Determinacisn del poder calorifice del gas

Aungue el poder calorffico del gas pue-
da calcularse con una precision relativa-
mente grande por ¢l anélisis del gas, se
prefiere en las fabricas determinarlo por
medios més expeditos. El calorimetro
mds antiguo es el de Junkers, ideado en
1892, el Gnico aparato de que se dispuso
por espaciode 30 afios para efectuar me-
didas precisas. En su forma actuat se
compone de un contador de gas de labo-
ratorio, provisto de un mandmetro y de
un termdmetro, de un regulador de Ia

presion del gas y del calorimetro propia-
mente dicho, constituido por un cuerpo
tubular vertical, atravesado por una ¢o-
rriente de agua constante en cuyo inte-
rior _estd encendide un quemador de
Bunsen.
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Fig. 1—Calerimetro registrador de Junkers,
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La fig. 1 representa ¢! calorimetro
automdtico registrador de Junkers perfec-
cicnado. Llevando los mismos elementos
que el modelo primitivo va provisto de un
dispositivo que permite mantener cons-
tante la relacidn del gasto del agua a la
del gas, de tal manera que el poder calo-
rifico es una funcién lineal de la eleva-
¢ién de la temperatura. Para ello el con-
tador de agua a (fig. 1) va acoplado con
el contador a gas b, y en la parte supe-
rior del cuerpodel calorimetro ¢ va mon-
tado un termostato cuyas soldaduras se
encuentran en las corrientes de agua fria
y caliente. La tensién electrotérmica pro-
ducida, proporcional al aumento de tem-

peratura se lee sobre un milivélmetro

sensible y al mismo tiempo se inscribe.
La escala graduada del galvanémetrolfen
calorias indica directamente el poder ca-
lorifico superior del gas. Dos reguladores
de presién d vy ¢ aseguran la constancia
de la presidn del gas, en tanto que el flo-
tador f v el regulador g reglan la circu-
lacién del agua.

Para investigaciones de laborarorio
més bien que para el control de la pro-
duccién, se emplean otros calorimetros
distintos del de Junkers, Entre otros ci=
taremos el de Graefe, en el que el calor
producide por un quemador a gas se le
entrega a unamasa de agua inmévil y no
a una corriente de agua como en el Jun-
kers; el calorimetro Dommer en el que se
inflama una cierta cantidad de gas guar-
dada en un tubo. El calor asi producido
se transmite a un lquide inmévil de
gran calor especifico (petrdleo); el calo-
rimetro de Strache meodificado por Loef-
fler, basado sobre el mismo principio que
el precedente.

También se ha tratado de adaptar el
calorimetro Junkers a la determinacién
del poder calorifico de un gas de que se
dispone Gnicamente una cantidad peque-
fia; elmétodo de la botella de medida

propuesto hace algunos afios por los Srs.
Strache y Glaser, ha sido perfeccionado
altimamente por Geispert.

Por Gltimo, describiremos brevemente
el calorfmetro “automético de Dommer
(fig.”2). Este se compone del aparato g,

Fig. 2.—Registrador de poder ca-
lorifico, construide por la Socie-
dad «Union Apparatbau».

alimentade con agua en forma regular
por el tubo <. La cantidad de gas admi-
tida por el tubo een la pipeta b se regla
por medio del dispositivo c. Una parte
del gas se quema continuamente en f,
otra parte en n. El gas de la pipeta b es
rechazado bajo la presién del agua enlos
tubos &, [, m, y se inflama al contacto
con la llama n. En el instante en que el
agua alcanza el nivel gel aparato g osei-
la bajo la accién de ia presidén en a con
lo que se trae el quemador m bajo el
cuerpo calorimétrico s. Desde el momen-
to enque el gas encerrado en la pipeta
b ha terminado de salir, el quemador se
extingue; el calor producido por la com-
bustidén del gas es absorbido por el calo-
rimetro ¥ la dilatacién del aire conteni-
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do en s, como consecuencia, actla sobre
el mandmetro ¢ v sobre el registrador.
El agua caliente contenida en el calori-
metro es expulsada?fpor:,zel rebalse que
forma el tubo ¢ v que se escurre en u.
Como disminuye ia presi(’midel aire en a,
bajafei nivel de la pipeta y el dispositi-
vo g v el quemador vuelven a su posi-
cion inicial. El:":aparato no consume més
que 20 litros de agua y 80 litros de gas
por hora.

Determinacién del peso especifico

Para la determinacién del pesc espe-
cifico del gas, se utiliza asi mismo, ya
sean aparatos que se actllan a mano o
bien aparatos registradeores automAticos.
Al primer grupo pertenece el aparato
Bunsen-Schilling clasico, en que una
cantidad determinada de gas contenida
en un cilindrode vidrio se escurre por
una punta fina de platino bajo la pre-
sién de una columna de agua de cierta
altura. Este aparato ha sido perfeccio-
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Fig. 3.—Aparato registrador Sim-
mance y Abady pare la determi-
nacibn-del peso especifico del gas.

nado por Zipperer. Al segundo grupo
pertenece la balanza de Simmance y
Abady, (fig. 3). Esta balanza se compo-
ne de un tubo a en que el gas entra por
by sale por ¢; en la parte inferior-de
este tubo, convenientemente ensancha-
da se encuentra una campana de inmer-
sién d, movible sin friccién, unida por
el vistago e vy fa una balanza de quees
solidaria, ¢ sea al indice de un indicador
o a la pluma de un aparato registrador.
La campana d sube ¢ baja segin la di-
ferencia entre el peso especifico del gas
circulante en el tubo y el del aire.

Otro aparato del mismo grupo y de
construccién més simple esel de la
«Union Apparatbaur, (fig. 4) en que

(]

Fig. 4—Registrador del peso especifico
del gas, construido por la Soeiedad
«Union Apparatbaus.

una columna de gas de 2 m. de altura
ejerce su presidn sobre un liquido con-
tenido en dos vasos comunicantes, de la
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misma capacidad, unides el uno a la co-
lumna de gas y el otro a la atmosfera.
Desde el momentn en que el peso del
gas cambia, el cuadro mévil sobre el cual
van fijos los dos vasos, gira de un cierto
“&ngulo correspondiente sl peso especifi-
co del gas. Este aparato presenta sobre
el descrito anteriormente la ventaja de
ser cnmpletamcnte;"insensible a las co-
rrientes de aire v a las trepidaciones.

Medide de la presicn del gas

Se utilizan para lamedida de la presion
del gas, cuando no se trata mis que de
presiches o depresiones débiles, simples
mandmetros de vidrio erdinario. Para la
medida de la presién del gas de la ciu-
dad se utiliza casi exclusivamente los
aparatos registradores, ertre los cuales
existe un aparato de la Sociedad «Unién
Apparatbaus, de construccién analoga
al de la misma sociedad para la medida
del peso especifico.

Determinacisn ds los elementos incombris-
tibles

Los elementos incombustibles det gas
de la ciudad, cuyo tenor méximum se
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Fig. § —Aparato I3rigemann para el ané-
lisiy del gas.

fija noimalmente en 15%, y que efecti-
vamente no pasa en promedio de 10 a
119, son el acido carbdnico, el oxigenc
y el dzoe. Los dos primeros son faciles
de determinar por el andlisis. Para el
tercero s¢ recurre al antiguo método de
Bunte y FHempel o al aparato de Orzat
recientemente perfeccionado por Bri-
gemarm. Cste se compone (fig. %), de
tas pipetas a. b ¢, ¢ v ¢ para la ab-
sorcién del dcido carbénico de los hidro-
carburos pesados, del oxigenc y del &xi-
do de carbonn, y de un horno de com-
bustidn f para la determinacidn separa-
da del hidrégeno y del metano por el
procedimiento del éxide de cobre {méto-
do Jaeger).

Invesiigacion del hidrégeno sulfurado,
del amonitaco v del alguitrén

El hidrégeno sulfurado se elimina del
gas por via seca. Su presencia se deter-
mina con la ayuda de un papel impreg-
nado de una solucién de acetato de plo-
mo, que se ennegrece U obscurece con
vestigios de hidrdgenc sulfurado.

La determinacién de muy pequefias
cartidades de amoniaco contenidas en el -
gas de la ciudad, se efectGa haciendo
pasar 100 Is. de gas en una botella que
contenga 5 ¢m3 de écido sulfarico nor-
mal a 1120 v 100 cm3 de agua destilada.

Para determinar 1a presencia del al-
quitrén, se dirige una fuerte corriente de
gas sobre una hoja de papel colocada a
cierta distancia: si el gas contiene alqui-
tran, el papel se ennegrece

Por Gitimo indicaremos otras dos de-
terminacicnes importantes: la del tener
en benzol, con el fin de controlar la efi-
cacia de lus torres de lavado y la del te-
ror en azufre proveniente de las combi-
naciones organicas que no ha legrado
eliminar la depuracién o seco habitual.

Todo lo anterior pone de mznifiesto
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que en la actualidad se dispone de pro-
cedimientos muy precisos para el con-
trol del pgas, y este control permite sa-
tisfacer cémodamente a todos los regla-
mentos impuestcs al servicio de fabrica-
cidn.

A titulo de informacién general acom-
pafiamos el texto de la ley 4794.

COPIA

INSPECCION DE GAS PASA A DEPENDER DE SER-
VICIOS ELECTRICOS

Santiago, 23 de Enero de 1930

Con esta fecha se ha ordenado pubtlicar en el
Digrio Oficial la siguiente

LEY N 4794

Por cuanto el Congreso Nacicnal ha dado su
aprobacitn a2l siguiente

PROYECTO DE LEY!

<Articulo 1,° Las Empresas de Gas de 1a Re-
phblica estardn bajo el control y superior vigi-
lancia de la Direccién General de Servicios
Eléctricos.

tArt, 2.° Estas empresas pegarin una con-
tribucién anual de un tres por mil sobre su ca-
pital.

eArt. 3.° El control y supervigilancia a que
quedarén sometidas las Empresas de Gas, se
harf especialmente sobre los medidores parti-
culares, la calidad del gas expendida y, en ge-
neral, sobre todo asunto que relacione al pGbli-
co consumidor con la respectiva Empresa.

sArt. 4.° Las cuentas formuladas por consu-
mo de gas y que hayan sido visadas por la Di-
reccién General de Servicios Eléctricos, ten-
dran mérito ejecutivo sélo contra el consumidor
MOroso.

«Art. 5.° Las Empresas de Gas que contra-
vinieren las obligaciones que les impone esta
Ley ¥y sus Reglamentos, pagarfn una multa en
beneficio fiscal de cien a cinco mil pesos, (de
$ 100 a 5.000—) por cada infraccién, la que
serl regulada v cobrada administrativamente
por la Direcciébn General de Servicios Eléctri-
60s.

«Art. 6.° Autorizase al Presidente de la Re-
plblica para designar el niimero de Inspectores
y demés personal que sean necesarios para aten-
der estos servicios. '

«Art. 7.° Derbgase la Ley de 15 Qctubre
de 1875, en la parte que se relaciofa con los
Inspectores de Gas.

Art, 8° Esta Ley comenzard a regir desde
la {echa de su publicacién en el Diario Oficial.

Y, por cuanto, he tenido a bien aprobarlo y
sancionarlo, promalguese v llévese a efecto co-
mo Ley de la Reptiblica.

Santiago, 23 de Enere de 1930—C. Inifzz
C.—E: Bermiidez.

Lo que digo a US. para los fines del caso,—
Fdo.—A, Labra Cervajal.





