Obtencion de aceites vegeta-
les por extraccion

La estadistica siguiente muestra la
importancia del consumo de aceiles co-

mestibles e industriales de origen ve-
getal:

[IMPORTACION DE ACEITES

Oliva Pepas
Afios 1000 kg. de aluoddn
1000 kg.
1928...... 12 101 300
1929...... 3356 163
l
1630... ... 3057 136
1931...... 2399 ap bsd
|
1932...... 197

\
Soya 1‘ Vegetalina Aceite de linaza
1 000 kg. 1060 kg, crude ¥ cocido
1000 ke,
179 1149
8010 203 1576
8 004 214 1183
i
1
6565 ‘ 115 876
4198 | 162

Puede notarse una disminucién de im-
portaciones al comparar  sucesivamente
los diversos afcs. Esta disminucidn se
debe silo en pequeia parte a lu situacién
econémica v principalmente al desarrollo
que han tomado las fdbricas nacionales,
que han ido substituyendo los aceites im-
bortados en el censumo nacional. Por ofra
parte, el priblico se ha ido acostumbrando
al uso de aceites mds baratos, tales como
el de soya v de pepas de algoddn, a los
cuales, con la técnica actual de refinacidn
no puede hacérseles ninguna, critica porqug
no lienen sabor ni olor. En Chile hay

una gran variedad de oleaginosas aptas
para fabricar aceites comestibles. Las con-
diciones de Chile son también adecuadas
para aclimatar oleaginosas extranjeras de
gran rendimiento.

El aceite de linaza, con sus diversas
aplicaciones industriales. es también sus-
ceptible de desarrollarse en gran escala en
el pais.

A continuacién se describe el método
de extraccidn vy sus caracteristicas. Mere-
cen especial atencidn las instalaciones au-
tomdiicas de Bohm vy Hansa Miihle. Esia
descripcion ha sido tomada de la Z. d. V.
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d 1., I4 de Enero de 1933, v es debida
al Dr. A. Thieme, Charlottenburg. Hemos
Juzgade de interés reproducirla en los
Anarps —C K, 8,

El método antiguo para obtener acei-
tes consistia en el aprensado. En la ac-
tualidad se usa el método de extraccion.
l.a extraccidon consiste, en cierto modo,
en una difusidn del disolvente a través
del tejido celular. Se produce con mayor
rapidez cuanto méas pobre en aceite es el

disolvente, es decir, mientras mavor es
la diferencia de concentracion. Por este
motivo no es conveniente dejar el disol-
vente en contacto con la materia de ex-
traccidn hasta la saturacion completa,
$iN0 que conviene renovar por pequenas
dosis el disolvente. Con el rétodo de
prensado queda en los residuos (tortas)
hasta 5 9%, de aceite, en tanto que con el
método de extraccion se lega casi al
desengrasamiento absoluto, hasta el 19,
(Véase el cuadro siguiente).

COMPARACION DEL METODO DE APRENSADO CON EL DE IIXTRACCION

Contenide de  |De los que se obtienen par term. medio
aceite por cada |~ - — T
Planta o semilla 100 kgs. Por aprensado Por extraccion
kas. kgs. kas.
Bellotas de tierra.............. 46 a 50 42 I 47
Semilla de algodén.. ........ ... : 23 a 25 17 23
Copra (coco) ... ...covviiais 64 a 06 61 64,5
Caflamo .........cccovvunn... 30 a 35 25 32
Linaza europea...........c..... 34 a 36 28 34
Linaza india.................. 39 a 42 33 41
Amapola, .. oo 48 a 50 42 ‘ 48
Mowrah..................... .. 50 a 52 45 50
Semilla de palmal.. ........ . 48 a 52 44 49
Nabo........ e 39 a 42 33 4t
Ricino (Higuerilla)............. 45 a 55 43 51
Shea ........ .. ...... ... ...... 40 a 48 41 46
Sova ... ... 17 a 19 | 0 17
Maravilla ......... ... L. ' 29 a 34 23 | 305

Antiguamente se creia que el método
de extraccidn era apropiado sdlo para
obtener aceites técnicos. No era posible
obtener aceites libres de disolvente sin
sabor v sin olor.

Todos los aceites, sea gue provengan
de extraccitn o de aprensado, si se van
a usar como aceites comestibles, deben
ser refinados, es decir, sometidos a un

proceso de neutralizacién, clarificados y
quitérseles el sabor y el olor.

El desengrasamiento de la semilia

En todo caso, las semillas son desen-
grasadas en aparatos aislados ¢ en bate-
rias, usando disolventes liquidos o sus
vapores. Entre otros ¢isolventes se usa
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bencina, benzol, sulfocarburo, tetraclo-
ruro de carhono y tricloruro de. etileno.

A causa de la diferencia que presentan
las semillas oleaginosas entre ellas, la
construccion de los aparatos es también
diversa, Asi, por ejemplo, muchas semi-
las se dejan tratar mejor en una bate-
ria de difusién ({enriquecimiento del di-

constantemente disolvente fresco, lo que
se reconoce tomando muestras, Cuando
termina el desengrasemiento de! primer
extractor, se desconecta, v entonces ¢l se-
gundo extractor recibe el disolvente fres-
co v se continQila asf con los demds ex-
tractores. Bl disolvente que gueda en ¢l
primer extractor, si no sale por si solo,

FFig. }.—Extractor con agitador

Fig. 2.—Aparato de destilacién para
separar ¢l aceite

Fabricante: Harburger Eisen und Bronzewerke A. G., Harburg—Wilhelmsburg,

solvente) con extractores verticales y con
mayor venitaja si de la materia prima se
pueden obtener productes en forma de
hojas que presentan una mayor super-
ficie de ataque al disolvente. La extrac-
cion se verifica hombeando el disolvente
a través de una seric de extracteres ile-
nos de materia prima. De este modo el
liguido se enriquece y se obtiene una
mezcla concentrada (o sea una mezcla de
aceite y disolvente). La mezcla se lleva
a un estanque o directamente al desti-
lador.

El primer ‘extractor, que contiene la
tnateria prima expuesta por mas largo
tiempo al proceso de extraccidn, recibe

se fuerza con vapor. [In seguida se va-
cia el aparato, se le vuelve a cargar y
se coloca en Gltimo lugar en el circuito.
De esta manera la materia prima con
mayor cantidad de grasa recibe el disol-
vente gue contiene mayor cantidad de
aceite, mientras que la materia ya casi
desengrasada recibe siempre disolvente
{fresco. De esta manera se obtiene un
desengrasamiento completo.

La miszella proveniente del extractor
se limpia de restos de semilla y borras
en filtros v baterfas. En seguida se lleva
a los destiladeros donde se saca con va-
por, a vacio parcigl, el disolvente. Si la
semilla no debe estar en contacto con
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vapor se usan gases indiferentes o aire
atmosférico para separar ¢l disolvente.

I .0os vapores (agua y disolvente) que
salen del extractor v del destilador {figu-
ra 2} se precipitan en un condensador vy
se separan en separadores autométicos,
en los que el agua se escurre y el disol-
vente se devuelve a un estanque para
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Fig. 4 —Planta de extraccidn para se-
millas oleaginosas, sistema continuo de
Bihm. .

Fig. 3—Esquema de una instalacién de ex-
traccion.

La instalacién es conmutable, de modo que el
disolvente fresco se pone en contacto primero
con la maceria que ha sido tratada por mas largo
tiempo y después a contra corriente a través de
los extractores restantes. Cuando ya se ha exXpri-
mido totalmente un extractor se le vuelve a He-
nar y se le coloca al final en el proceso de extrac-
cidn.

e tomillo transportador para semilla chan-
cada.

b depdsito.

¢ extractores.

d bomba para el disolvente.

e hombe para ia miszella.

f estanque de miszell

& filtro para miszella.

h aparato destilador.

i calentador de miszella.

& condensador.

! separador de gua.

m estanque de disolvente.

r. depbsito para aceite.

o torre de absorcién de aceite.

tr depbsito  intermedio para
aceite.

q destilador para el aceite de
ahsorcidn,

r bomba de aceite.

3 cierre.

a depdsite de carga.

b tornillo alimentador.

¢ extractor.

d calentador del disolvente v de la mis-
zella.

e bombas para el disolvente v la mis-
zella.

[ transportador vertical,
£ secadores,

k colector de npolvo.

{ condensador.

usarlo nuevamente. El aire proveniente
de los extractores se junta para recu-
perar en deflegmadores las particulas dec
disolvente contenidas en él.

El esquema de trabajo de una planta
de extraccién se muestra en Ja figura 3.
En baterfas con més de tres extractores
se opera generalmente al vacio. Se ob-
tiene asi el aceite a temperatura més

A T

baja y en menor tiempo. Ademas, los
restos de semilla resultan muy secos v
se economiza vapor para el secamiento
final.

Los restos de semilla contienen de 15
2 25% vy para almacenarlos hay que
disminuir la humedad de 10 a 129, La
operacién de secamiento se hace en un
secador especial que puede usarse tam-
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bién para secar las semillas antes de
triturarlas.

El consumo de vapor de una planta
de extraccion depende de la produccion
v de la semilla que se trate; varta entre
0,5 a 1,2 kgs. de vapor por kg de se-
millas; el consumo de disolvente tam-
bitn es variable. Con bencina, por ejem-
plo, se necesita 0,8 a 1,29, del peso de
la semilla tratada. El consumo de arua
depende de la temperatura exterior. Con
temperaturas de agua de 10 a 20° se ne-
cesitan. de 1,5 a2 25 m? de agua para
100 kas. de semillas, La cantidad de
agua se puede disminuir usando torres
de refrigeracién,

Instalacién continua, sistema Béhm (-
gura4}.-La instalacidn consiste fundamen-
talmente en una concentracion de varios
extractores verticales colocados en serie
en un depdsito de palastro. En cada uno
de ellos las semilias trituradas son rega-
das y lavadas por el disolvente. El mé-
todo de extraccion es por contracorriente,
de modo que el disolvente fresco entra
por ¢l Gltimo extractor gue contiene ia
semilla casi sin aceite. se bombea suce-
sivamente hasta el primer extractor v en
seguida se somete al vapor. La instala-
citn no tiene reguladores automaticos
ni superficies de rozamiento de metal
sobre metal, no estd, por consiguiente,
expuesta a desgaste v es de funciona-
miento muy seguro. £l consumo deenergia
es pequefio perque el movimiento se li-
mita a Iz rotacidn lenta de los dos ejes
sobre rodamiento de bolitas. Las pérdi-
das de disolventes volatiles se evitan
porque no es necesario abrir el extractor
¥ porque no pucden entrar grandes
cantidades de aire a la instalacion,

Instalacién de extraccion continua, Han-
sa Mithle —Con esta instalacion se evita
que se dafien las substancias nutritivas
de la semilla (sova). Para conseguirlo
hay que acortar e} ﬁiempo que dura ¢l

tratamiento. La extraccion que duraba
de 4 a 6 horas se ha disminuido a 1 h.;
la evaporacidn del disolvente, de [14 o
2h. a 10 a 15 min,; la destilacién del
disolvente del aceite, de 1314 horas a 20
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Fig. 5.—Extractor continue para semillas
de soya. Hansa Mihie, MHamburgo,

minutos. Ademés del mejoramiento de
los aparatos, el procedimiento también
significa un progreso en los disolventes.
Se trataba de obtener una harina alimen-
ticia de los frejoles soya que i{uera apta
para la alimentacién del hombre, para lo
cual hay que quitarle el gusto desagra-
dable. Esto sélo es posible con alcohol.
Técnicamente no podia usarse porque
no disuelve el aceite y le quita el azGear
a la harina. El problema s¢ resolvid por



258

Anales del Instituto de Ingenieros de Chile

fin usando un disolvente de benzol ¥
alcohol en la proporcién de 4:1.

La extraccidn se produce en un extrac-
tor de capachos. l.os capachos son abier-
tos por arriba v en el fondo tienen una
fina malla de alambre (fig. 5). El disol-
vente que cae en forma de Nuvia desde
arriba se va escurriendo de un capacho
al siguiente después de haber atravesado
la materia por tratar, quitédndole el
aceite. La divisidn, en pequefias canti-
dades, de la materia por tratar, permite
un contacto méas intimo entre las semi-
Has ¥ el disolvente y em consecuencia
una disminucion del tiempo del proceso.

La mezcla del aceite vy disolvente se
recibe enr ¢l fondo del extractor y de
aqui se lleva a la destilacion, donde se
separan el aceite v ¢l disolvente, Des-
pués de la estraccién el proceso conti-
néa, 1. con el tratamiento de la mezcla
aceite-disolvente y 2., con el tratamien-
to de las semillas chancadas, que se
vuelven a impregnar con disolvente, que
debe también quitarse.

El disolvente se separa del aceite en
diversos alambiques, columnas v pulve-
rizadores en los cuales la mezcla se ca-
lienta y ¢l disolvente se separa en forma

gaseosa, quedando el aceite en forma
liquida. El disolvente gaseoso se preci-
pita en condensadores, se le quita el agua
v por Gltimo se introduce nuevamente
en el circuito de trabajo. Para quitarle
al aceite los Gltimos restos del disolvente
no basta calentar hasta la evaporacién
del disolvente, sino que el aceite debe
ponerse en contacto intimo con vapor
recalentado.

Para quitarle el disolve ite a la mate-
ria prima se le hace pasar, en pequenas
cantidades, a través de tornillos sin fin.
Estos tornillos estdn dentro de camisas
de vapor que se calientan a la tempe-
ratura conveniente para evaporar el di-
solvente, Puesto que la materia prima y
la superficie de calefaccidén estdn en

‘intimo contacto, el tiempo de trata-

miento es muy corte. Los Gltimos restos
del disolvente se quitan inyectando va-
por en las canales transportadoras. Fl
disolvente evaporado se vuelve a preci-
pitar, se le quita el agua, se mezcla con
disolvente fresco v se introduce nueva-
mente en ¢l circuito. Los restos de se-
milla libres de disolvente y humedad

soOlo necesitan enfriarse con ajre para
servir ecomo alimento para anjmales,





