Dario Sdnchez Vlckem

Cilculo de la potencia y ren-
tabilidad de una Central para
suministrar energia eléctrica
a varias instalaciones muni-
cipales de Vina del Mar

fines de Agosto de 1930, la Municipalidad de Vifia del Mar solicité pro-
puestas publicas para la i-stalacién de una Ce:tral Eléctrica destinada
a suministrar luz v fuerza al Casi o, Avenidas que lo rodea~, Avenida
Jhe del I far, Teatro Municipal y Hotel (i-liggins.

f.as bases v antecedentes que el Municipio entregd a los interesados, dieron
la potencia instalada en cada seclor, que arrojaban un total de 797 KW, indicd
250 149, como potencia maxima requerida para la Ce-tral ex proyecto, ¥ especiﬁcé
que los proponentes debifan incluir en sus ofertas una memoria con el justificativo
del precio a que garantizaban el costo del kwh, que resultarfa de la explotacién
de la Central. Sefialé que tendria principalmente en cuenta, para estimar la pro-
puesta mis [avorable:

a) Precio por KWii. generado;

b) Carantias dadas por cada proponente de la efectividad del precio calculado
para €l KWi.

lFinalmente, para el caso que rechazara todas las ofertas, ofrecié un premio de
$ 5,000 para el estudio v propuesta méas ventajosa.

%l suscrito redactd el estudio que formd parte de una propuesta presentada por
ios sefiores Siemens Schuckert, estudic que esa firma hizo suyo y sirvid de base
para ofrecer una Ce-tral de 400 ®W. de potencia, instalada y garantizar el costo
de produccidn de la unidad de energia. En él se tuvo a la vista los dos aspectos
fundamentates del problema: ;Cuél deberé ser la potencia de la Central? (Cudl serd
el consumo de energia’

A). Pot:xcia pE LA T NTRaL

La potencia de la Central se caleuld para atender a la mayor demanda com-
binada que puedan presentar las instalaciones eléctricas del



Potencia y rentabilidad de una Central 17

Casino.......... con 305 KW. de potencia instalada
Fotel. ......... . » 300 » » » »
[eatra. . ........ » 126 »  » » »
Avenida del Mar » 72 »  » » »

Forma~ un conju=to de 797 KW, instalados en servicios diversos, de los cuales
71 KW, corresponden al alumbrado de las calles, y el resto es carga variable des-
tinada principalmente a iluminacién.

Como las instalaciones del Casino, Teatro v i]otel, estin destinados en su gran
mayoria al alumbrado de esos locales, la carga méasima individua! y también la co-
lectiva de ellos se producird de noche, debiendo, por tanto, agregarse a la carga del
alumbrado de la Avenida del Mar para obtener la capacidad de la Central.

Fara estimar la demanda méaxima que se producird en cada uno de ellos, se
tuvo a la vista los resultados obtenidos en la Commonwealth Edison Co. of Chicago,
por los sefiores I£. W. Lloyd, por una parte, v Barnes Gear y Paul i, Williams por
otra, y los resultadeos a que llegd la Wisconsin Comission. Todos ellos fueron obte-
nidos haciendo medidas directas con medidores de demanda y sus conclusiones for-
man parte de la técnica de distribuciones de energia eléctrica y de tarifas. Con
es.cs anrecedentes hemos obtenido:

DEMANDAS MAXIMAS INDIVIDUALES

Casino 305 KW. Factor Demanda 0,75; 229 KW. demanda méxima individuai
Hotel 300 » » » 050; 150 » » » »
Teatro 120 » » » 0,70 : 84 > » » >

Suma de las demandas maximas individuales 467 KW.

Como [as demandas maximas individuales del Casino, Hotel y Teatro, no son
simult ‘neas, para obtener la demanda m’xima combinada de ellos, habri que dj-
vidir la suma de las demandas individuales por ef factor de diversidad que fes co-
rresponcle a es-os tres consumidores. Para ello seguiremos a Mr. 1.} B. Gear (Stan-
dard Handbook 'or Electrical fngineers; Central Station Economics) con los daios
que da para alumbrado comercial. tipo de consumidor cuyas caracter{sticas de con-
sumo estimamos méas homogéneas v simult neas que las consideradas en este es-
tudio.

Pactores de diversidad

Alumbrado comercial

Entre co-sumidores. ... ... ..., .... 1,46
» transformadores. ... ............. 1,30
»  feeders........... ... 1,15

Entre consumo y subestacidon 2,18 (producto de los anteriores).
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Aplicando este coeficiente de diversidad e incluidas las pérdidas de transmi-
sibn v consumos internos de la Central, obtendriamos que la demanda en la Cen-
tral alcanzaria a 329 KW.

Nétese que los sucesivos factores de diversidad que se dan en el cuadro de
més arriba, 2 medida que se alejan del consumider abarcan mayor nimero de con-
sumidores y que, por tanto, para nuestro caso, de sélo tres consumidoies pueden
alejarse de la realidad.

Hemos preferido,

Factores de diversidud adoptados

Entre consumidores.......... 1.46
s Trans, v feeders. ... .. 1,15
“»  consumidores y Central 1.68 redondeado a 1.7 (producto de los anteriores)
Entonces:
Potencia de la Ceniral
463 KW, (Suma demanda individual) 1,7........... 273 KW,
Alumbrado Avenida del Nar. ... ... oo 72
Pérdidas en la transmisién 15 % de antes. .......... 32 >
Consurmos internos de Central. . ... ....... ... ... 3 »

400 KW,

Como la potencia de los grupos generadores alternos estd calibrada con 809 de
factor de potencia, y la carga principal estara formada por lamparillas de filamenio
metalico, la carga mixima no pre-entari un factor de potencia m’s desfavorable v,
por tanio, es innecesario consultarlo en los céleulos de la capacidad de los grupos,

N Ta.—Dara la discusién posterior de este problema, se reservaron las siguien-
tes observaciones:

A) Los motores de cada uno de los grupos ofrecidos a la Nunicipalidad de
Vita del hiar, tienen una potencia normal, o de «régimen», de “00 HpP, (200 KW,
en tableros) suceptibles de tratajar con 10 a 129 de sobrecarga permanente sin
otro inconveniente que aumeniar el consumo especifico de combustible, v, alin,
pueden soportar sobrecargas de 12 a 149, durante algunos minutos. En cense-
cuencia, la potencia maxima efectiva disponible en cada uno de lo: grupos es de
225 KW, v 456 KW, entre ambos. .

Rekaciendo con esta cifra el cileulo anterior, veremos que el factor de diversi-
dad mas desfavorable que pueda soportarse sin perjudicar €l servicio, serfa de 1,44,
(en vez de 1,7) que corresponderfa, mejor que a NUESLro caso, & grupos d= industrias
de carga excepcionalmente similares.

) [n nuestra oferta, no recomendamos instalar, por entonces, un tercer grupo
de 200 KW. que actuarfa como reserva, estimando que:
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1> No era indispensable, porque uno sdlo de los grupos podria mantener los
servicios mas urgentes con sdlo suprimir o disminuir los avisos luminosos, el alum-
brado exterior del iHotel y Casino, restringir el alumbrado de las avenidas alrede.
dor del Casino, suprimir durante el Peack una parte del servicio de ascensores del
Hotel, ete., medidas que no presentan inconvenientes insubsanables y que son corrien-
tes cuando esos servicios y la Central eléctrica son controladas por un mismo duefio.

2.+ Estimibamos mejor y més prudente ter ainar la construccidn del Hotel y
del Casino, verificando d.rante un lapso de tiempo cufles serfan las necesidades
reales de e-os servicios. s mejor politica.

1) —ConsuM) PROBABLE DE ENERGIA

Para determinar los consumos probables de energia que en la practica determi-
nara el costo del HOWH., se estudid los consumos efectivos que presentan dos gran-
des hoteles de Valparafso, el Club de Vifia del Mar, el Club Valparaiso, v los con-
sumos de un teatro de Vifia del Mar y dos de Valparaiso. Por tratarse de datos
privados que han sido suministrados en caracter con’'dencial, se excusar’ que algu-
nos de los datos obtenidos se den en conjuno o en valores relativos

Los consumos, con sus caracter(sticas propias, han sido comparados con los que
dan las revistas v libros técmicos para instalaciones similares de [Curopa y “stados
Unidos. %

Sabemos que sirvent de base para el célculo de rentabilidad el factor de de-
manda (relacion entre la potencia instalada en un servicio v la potencia m’xima
que requiere la atencidn de él, en un periodo {ijo de tiempo, 14 hora), y el factor
de carga, {refacion entre la carga mediz durante un afio v la carga miixima media

.

durante 1< hora presentada en el afio. Estos coelicientes se han tomado prudencial-
mente para asegtrar que lo: costos deducidos con ellos, corresponden maés hien a
una explotacién desfavorable. Asi obtendremos valores de costo que seguramente
sern m#s altos que lo: que se obtendrén en la prictica.
HOTELES.

Ll consumo combinado de dos Hoteles de Valparaiso, que suman 414 ha’ita-

ciones, es el siguiente:

Alumbrado Fuzrza Motriz Total _
Enero ... ............... 7206 2,138 9.434
Febrero ... ........... .. 8.238 2.502 10.740
Marzo ... .. .. ... .. 7.610 2.11@ RVFA
Alril oo ¥ .848 1.821 0 6RY
“ayo. ..., o 8,552 1.461 10.213
Junio. ... .. ... .. 8715 1,805 10.520
fulio . ... .. ... ..., 10.322 T.008 12 230
Agosto ... ... 7729 1.439 9168
Septiembre ... ... ... ... .., 7.961 1.915 G 874
Qctubre .. ............... 7.347 1.834 a 183
Noviem're............... 6 371 1 77 8150
Diciembre .. ............. 6.158 1.894G £.048

04147 22.813 116.960
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DISTRIBUCION DEL CONSUMU

Alumbrado. ............. 80.5 9,
Fuerza Motriz.......... 19,5 7,

Las diferencias mensuales mis acentuadas que se notan sozre el consuno me-
dio de ambos hoteles, son las sigujentes:

Diferencias
Promedios [
{ Mes Sobre promedio| ofo
: ) ) B R _
] i
04147 Julio L2477 |+ 315
Alumbrado ... ... .. T 7845 Dichre. 687 ! s
l-uerza Motriz. . ... ; 22813 - 1901 ! Febrero -+ 601 -+ 31.6
12 i Agosto | — 462 L2403
TomL 116960 - Julio +4asa | 4255
=% 46 i Dichre. | — 1698 | - 17.4
CARACTERISTIC~S INDIVIDUALES
HOTEL
Ne g Moo 2
Consumo alumbrado............ ... .. . 23400 779%
Consumo fuerza motriz. .. ... ... ... .. ... 17% 239,
Conswme mix. alumirado:
Mes. ..o o Julio Julio
Aumento sobre prom. alumbrado......... ... 24 6% 33,99
Consumo méx. fuerza motriz:
S . e I'ebrero Febrero
Aumento sobre prom. fuerza motriz. .. ... ... 8.29%, 38.9%,

Mes. . ... Noviembre Diciembre
Lajo promedic alumbrade. ................. 13,19 31.8%,
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Consumo minime fuerza motriz:

Mes. .o Mayo Agosto
Bajo promedio {fuerza motriz................ 13.59%, 32.5%

Amkos hoteles corrpran la energia a un precio que Huctia entre 60 y 70 cen-
tavos.

e estos cuadros se deduce que en los hoteles el consumo de energia eléctrica
es bastante parejo durante todo el afio. CQue el maximo de consumo se produce en
invierno y el r:inirr um en verano.

Estos resultados concuerdan con lo afirmado por Mr. <. B. Dawson, E. E, en
«The American Architect», gquien indica que la variacién de consumo de cnergia
eléctrica de hoteles es pequedia, que el peak load de invierno se produce en Diciem-
Lire v I'nero, alcanzando alrededor de 1189} de la carga media, ¥ el minimumn en
Julio v Agosto del verano con 839} de la carga media.

Es interesante comparar los consuros y potencia que requiere el Hotel [xcel-
sior de Ferlin, que cuenta con planta propia.

Potencia de la Central...................... 1000 KW.

Carga rmedianormal .. ... ... ... ... ... .. 550 »

Carga media méxima. ...................... 750 »

Consurro anual . ...................... P 3.000 000 KWh.

“umero de habitaciones. .. ................. 606

Potencia méaxiva demanda por habitacién. . .. 1.25 KW/Habitac.
Consurro anual por habitacion.. . ............ 5.000 FKWh/Afo.

I:ste hotel esti intensamente electrificacdo. s interesante coipparar su consu-o
de electricidad con los de [os hoteles de Valparaiso, éstos alcanzan anualrente a
272 KWh por hahitacion, en vez de 3,000 KWh que consurre el Hotel Excelsior.
(Consuro 18 veces mayor).

La potencia de wm/xiva devranda por habitacion, calculada mids atris para el
Hotel & unicipal de Virda del Mar, es de 0,75 KW. En el Fotel Excelsior es de .75
KV /habitacion.

b r. B B. Dawson, Ingeniero Jefe de la Westinghouse Flectric Manufacturing
Co., autoridad gue heros citade mds arriba, dice: «<La relacidén entre la carga media
y la potencia instalada es de 5%, para los hotele:s. Fstima~os que esta ci'ta es
muy elevada para una instalacién equivalente en Sud Arrérica y la heros reducido
a 69, (Producto en por ciento, del factor de Demanda vy del factor de carga).

{acrer demenda factor cargn

300 kw »x 040 X 0.15 X 760 horas = 198.000 KWI/Afio

Notese que para caleular fa potencia de la Central, asignaros al factor de d -
rranda el valor 0.50, en ve: de 0.40 que empleamos para calcular el consuso

Teatros.—Las funciones con bidgrafo proporcionaridn la carga normal del Tea-
tro Municipal. Lstimaremos prudencialirente en solo 50 veces por afio las represen-
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tacjones ue requerirdn el uso de la instalacién eléctrica del escenaric (Compafiias
de Operas, Comedias, Espectaculos especiales, tales como los d: beneficencia, Con-
ferencias, etc.)

Los Biégrafos dan tres funciones diarias durante todo el afio. Cada funcidn es
de dos horas en promedio, arrojando un total de 2190 horas de funcionamiento.

Restandole a ellas las 50 funciones con escenario, tendremos 7090 horas netas
anuales de funcionamiento de bidgrafo. Las 50 funciones restantes dardn un fun-
cionamiento de 3 X 50 =150 horas enuales.

[es datos obtenidos del examen de los consumos de teatros a que se ha hecho
referencia anteriormente, demuestran que ¢l consumo de energia es muy regular du-
rante todo el afo, con su miximun en invierno {muy concordante con el consumo
de los Hoteles), lo que era de esperarse si se considera que su carga p inci-al es la
iluminacion.

Como la demanda méxima del Casino se producird en la temporada de verano,
los antecedentes expuestos nos confirman, cualitativamente, que debe usarse un
coeficiente de diversidad en el calculo de la potencia de la Central.

De un Teatro de Va'paraiso que proporciond los datos en forma més com-
pleta, obtenemos: '

La potencia instalada en alumbrado de exterior, foyer y sala, es de 15 KW,

Dos aparatos de proyeccidn sonora.. .............. ... .. ..., 12 »
{nstalacién de proscenio, CUE NO SE OCUPA.. ... ..o vvvrieenan. .. i »
Consumo medio diario. . ... ot 65 KWIH.
Consumo arual.. ... e 23700 »

aras de funcionamiento, por afio. ... ... 0 oL 2190 Horas/afio
Precio medio del KWH. deordende... .. ... ... ... ... ... 80 Centavos

Con e to: aniecedente:, comprobemos que son apiicables para nuestro caso,
|

‘0 coeficienres de dman-la v e factor Je carga indicaslos por Mr. E. W Lloyd,
para calcular los conmumos de teatros grandes y chices.

Teatros grandes: (15 —12) X 0.60 X 0.16 X 8760=22.700 KW.
KW, factor horas
instalados demanda carga anuales
Teatros chicos: {15—12) X 0.49 X 0.172 X 8760 =19.900 KWH.

Llegamos a la conclusidn que son perfectamente aplicables a nuestro case los
coeficientes de demanda v de carga deducidos para los teatros de la ciudad de
Chicago.

1] Teatro de Vifi: del Mar tiene 50 KW. en la instalacidn de alumbrado exte-
rior, foyer, pasillos; anexos, palcos ¥ salas; 70 KW. en alumbrad> y fuerza motriz
del proscenio. [alta la instalacién de bidgrafo sonoro gue la estimaremos en 14 K'W.
Entonces podremos, para nuestro célculo, estimar el consumo anual de:

Como Bidgralo:

2
(50 - 14 KW . equipo sonoro) X 0.60 X 0.10 X 8700 horas/afio X 2?28 =3 1400 KWH/afio
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Como Teatro-
150 6,200

(50 —70) > 0.60 X 0.16 X 8760 X -

e - KWH/afio
2190 58.300

Casino —Supondremos cue el Casino funcionard Unicamente en la temporada
de verano, durante cuatro meses {cuatro meses tienen 2880 horas).

Bajo el punto de vista de consumo de energia eléctrica, el Casino tendrd ca-
racteres tanto o més ventajosos que los de Hoteles y Clubs, Tomarernos los coefi-
cientes que indican las autoridades para estos servicios, por cuanto el anélisis de
los consumos de los Clubs de Vira del Mar y de los de Valparaiso arrojan resui-
tados idén.icos al de los Hoteles que han sido expuestos anteriormente y que con-
cuerdan, por otra parte, con los datos del extranjero. En obsequio de la brevedad
omitiremos [os cuadros numéricos que comprueban esta afirmacion.

205 KW, > (0L50 < 030 % 2880 horas = 132.000 KWH.

Nétese que esta vez estimamos en 5007 el factor de demanda, factor que fu?
estimado en 759, para caleutar 11 potencia de la Central.

RESUMEN
Casing CON. . oo i e 131.800 KW /afio
Hotel con. ............: e e 158.000 » »
TeAEIO COM. .« o et e eee et araan e 58300 » »
Avenida del Mar: 72 KW x 4000 F....... 283000 » »
Pérdidas en transmision 209;............ 125.100 » >
Consumio fotal ... .. ... — 764200 KWH. /afio

C)— CoSTO DREL KWH. EM LA CENTRAL
a} Capital invertido en la Central

La oferta més baia corresponde a los dos grupos Diesel Winterthur, item 9 y
10 {pagina 13, anteproyecto N.° 70091-a).

Int esta oferta no se incluyen los gastos preliminares para pedir propuestas, los
gastos de inspeccion durante el periodo de construceitn, el valor del terreno y su
cierro, el costo de un estanque de emergencia para la refrigeracidn, ¢l coto ce la
instalacidén de sumnistro det agua Je refrigeracién (suministrada gratis al Munici-
pio por la Empresa Fiscal de Agua Potable}, el valar de un puentegriia instalado en
la Sala de Mfquinas, tampoco se incluye una pequefia bodega para materiales,
ni las instalaciones higiénicas para el personal. '
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Oferta

a) 2 grupos generadores por. . ... . ... $ 243440 —

b Tableros........ ... ... . .. .. ... ... ... ... ) 18,200.—

¢} Fundaciones .......... ... ... ... ... .. o 23.100,—

d) Montaje. . .......................... .. Cea 21.320—

e) Edificio............. e 40.180.— 8§ 346.240 —

Desembolsos no incluidos en oferta

/) Gastos preliminares e inspeccion 5%, sobre 3401.440. - & 20.072.—

g) Terrenode 12X 20m? a § (50— me. ... ... ... 36,000.—
h) Cierro 30 mfl a $ 30— m/L. ... . .......... . 9.000.—
i} Alcantarillado y servicios higiénicos.. . . ..... ... .. 2.200.--
JyBodegade3xXdme ........ ... . ... ... . 2,500 —
k) Estanque de agua de refrigeracién.. ... ... 2.000—
{) Puente grida............... . ... ... . ... .. o 3500— B 75272 —

Materiales de consumos v repuestos

m) Estimaremos este en. ... ... ... ... .. .. . F 13483 —

Total del capital en giro........cooo oo L. veo--- b 435000 —

GASTDS ANUALES INDEPSNIHMIENTES DE LA PRODUCCION

[).—Cargas financieras v de conservacién del haber
Carga anual

Interés, sobre el capital invertido, si se obtiene el dinero con bo-

nos del tipo del 79, con 3%, de amortizacién, (Empréstito para

la ~iunicipalidad de Valparaiso) que rinde al rededor del 897,

del valor neto, tendremos que interés efectivo del dinero es de

0.079 X A35.000 = ..o 3 34 365.—
Depreciacién del valor de la planta cuya vida comercial o fisica

se fija en 15 afios con valor residual de 10 . Al interés com-

puesto de 7 9% reguiere una anualidad de 3.6 7, La depre-

cibn correspondera al valor total de la instalacién menos te-

rrene y materiales de consumo v repuestos, obtendremos res-

tando las partidas g ¥ n del capital en giro: 0.026 X 435.000

30,000 - 12488y = ... ... e $ 13,279 —
Censervacidn gastos distintos de la explotacién v sueldos, que co-

rresponden casi exclusivamente a materiales de repuesto par

{racturas, desgastes u otra causa. Se adopta el porcentaje nor-

mal que corresponde en Estades Unidos a Centrales a vapor,

a pesar que los motores Diesel son incomparablemente menos

onerosos en sus pastos de conservacidn, por no tener elemen-
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os de répida destruccién equivalentes a fogones de calderas,
na tener incrustaciones en tubos expuestos al fuego que oca-
sionen ampollas, etc. Para incluir los gastos de conservacion
del edificio, se cargd con ia misma carga el total de la inver-

sibn 29, 0.02 X (435000 — 36,000 — 13488) = .......... $ 7.710.—
Seguro, 5 por mil sobre maguinaria, instalaciones y edificios
0.005 % (435.000 — 23,100 — 36000 —9000)=............ $ 1.835—

Impuestos. Un décimo de centavo por Kwh producido, con la pro-
duceidn de 770000 Kwh tendremos $ 770.—- referido a capital
de $ 350.000.— da 2.2 por mil. Contribucién fiscal, incluso
servicio Puentes y Caminos, 4 por mil; Contribuciéon Muni-
cipal 2 por mil; Empréstito Urbanizacién 3.3 por mil; Patente
$ 500 — al afio, relerido a capital 1.43 por mil, Contribuciin
Desagiies 3 por mil. Total 16.0 por mil. De ellos la Munici-

palidad paga sdlo el primero; 0.001 X 770.000 Kwh/Afo.... $ 770—
Total de las cargas finanoieras v dz conservacién del haber.. ... .. $ 58,559 —

1D).—Cargas. de ecplotacién independientes de la 'produccién

Administracién. Contahilidad v otros gastos generales. Como estos

servicios caen dentro de los organismos municipales correspon-

dientes (Oficinas de Contabilidad, Oficina de Aprovisiona-

miento. Tesoreria Municipal, Contraloria, etc., la carga anual

que es necesario incluir por este capitulo es muy baja, co-

rrespondiendo principalmente a mavores gastos de escritorio..  $ 500,
Sueldos v jornales. Hemos supuesto que un mecinico electricista,

cuya preparacidn justifique un sueldo de § 1,200, tenga a su

cargo, ademds de la planta, las instalaciones eléctricas en

Hotel, Casino, etc. Cargamos a Central medio sueldo.

1 Mecénico electricista-Jefe con.............. 3 7.200.—
2 Mecanicos electricistas % 500 .............. 12.000—
3 Ayudantes con $ 300— c/u ..ol 10.800.—
Operarios y jornales vasios .................. ol0.—
Leyes sociales 5% sobre § 30.600.—. ... ... ... 1.530—
Fondo de desahucios............... ... ol 2.000.~
—  } 34,130 —
Imprevistos. .. ..o o 81—
Total de las cargas fijas anuales. ... ....... ... .. ... $ 94 000 —

Repartidos en la produccién de 764.200 Kwh. tenemos:

$ 94.000 X 100

764200 Kwh, = 123 cent/Kwh,
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Li1).~~Castos directos de produccion, por KW/,

Combustibles —Petréleo a i9.50 dollar la ten. puesto en Salinas,

con transporte hasta Tentral, § 170.-— ton. incluidos gastos

envase. Los Diesel ofrecidos consumen a plena carga 180

gr/HPH., consultande 909, de rendimiento del alternador,

tendremos 272 gr/KWi, Para cubrir consumos adicionales

por marcha en vacio, o con poca carga, hemos subido el con-

suro en 209, resultando ast, 330 gramos/IKWiL . o .. ... 5.61 cents/k.\:
Aceite lubricante —Un buen aceite lubricante para iesel cuesta

3 100.— el cajon de 14 galones puesto en (entral.. Equivale

a casi 0.3 de centavo por gramo. Consjderando la lubricaciin

del alternador v la marcha con pequefia carga, se puede fijar

en 3.5 grm por KOWHLL L 1.0% cents/B W
Agua de refrigeracién.—No se consulta precio por ser proporcio-

nada gratis del Servicio Fiscal de Agua Potable (25 li-

tros/ IXWTT X 870000 FOWH ==20700 m:/afio. Maximo con-

sumo=10mt hora=278 lts /fseg). . ... .. ... .
Gtros consunos—Material para limpieza, ete................... 034
7.00 cents.
1 49%, de recargo por consu nos internos de Central... ... .. 0.10
Tolal gastos divectos. .. ... ... ... ... ... . ..... 710 Ce /KW
RESUMEN POR KWH.
Gastos indirectos..............c. e 12.3 cents.
Gastos directos. ...... ... . B 71

19 4 cents/KWIT

Siel consumo de energia fuera mayor que la prevista (lo que es muy posible
dadas las condiciones desfavorables en que especialmente nos colocamos), los costos
de energia eléctrica bajarfan segln el cuadro que sigue:

CU8TO Ex CENTAVES POR KWIH.

Produceion Gastos [ijos indircctos Giastos directos | Total
764200 LWL 12.3 7.1 19.4 Cents.
800, 004 » e i 7.1 187 »
900 . 420 * 0.3 | 7.0 7.3 »
1000000 » | 9.3 ! 0.9 ‘ 6.2 >
L100.000 - 8.5 } 6.8 1 5.3 >

| |

&i se colocara un grupe adicionat de doscientos W, que actuara como reserva,
io que no hemos estimado necesario por cuanto uno de los dos srupos consultados



Potencia y rentabilidad de una Central

en nuesira oferta seré capaz por s solo de mantener el servicio con sblo restringir
un poco el consumo de energia en las horas del peak, requeriria una mayor inver-
sién de $ 155 000.—, las cargas indirectas supirian de § 93.000.— a § {15.0060.— v
el costo del KWH. quedaria como sigue:

Produccidn Coste KWH, -
764200 KWHL. ... ... ... ..... 22.2 Cent.
800000 » L 215 »
COaQ00 = .. 198  »

LOOOO00  » .. ... ... 184
LI00000  » ... 7.2 »

RESUMEN Y CONCLUSIONES

1) Para atender los servicios eléctricos combinados del Hotel, Teatro, Casino
v Avenijdas que lo rodean, que suman 797 KW. instalados, bastan dos grupos gene-
radores de 200 KW. c/u. (400 KW. en total).

2) Por ahora, no creemos indispensable dotar a la Central de un tercer grupo
de 200 KW, que actuarfa como reserva, porque uno solo de los grupos de 200 KW.
ofrecidos, seré capaz por si solo de mantener el servicio, restringiendo el consumo
en las horas de maxima demanda, recurso que no presenta inconvenientes insubsa-
nables y que se ejercita con frecuencia cuando los servicios y la Central Eléctrica
que los atiende son controlados por un mismo duefio.

3) Teniendo a la vista los consumos de energla eléctrica en instalaciones simi-
lares de Valparaiso y Vifia del Mar, v comparéndolas con los resultados obtenidos
en el extranjero por las autoridades en la materia, estimamos que el consumo de
energia eléctrica de los servicios que atenderé la Central en proyecto, no bajarad de
764.000 KWH. por afo.

1) Con las ofertas de los sefiores Siemens Schuckert a la vista, y valorizando
el terrenc y otras inversiones que no figuran en ellas {gastos preliminares para pedir
propuestas, gastos de inspeccion de la construccion, servicios sanitarios, cierre del
terreno, etc.), el costo neto total del KWH. producide, serd de

19.4 centavos, instalando dos grupos generadores de 200 ¥W. ¢c/u
222 » instalando tres grupos generadores de 200 »





