Necesidades de la ensedanza técnlca

POR

JORGE TORKES BooONnEN

{Conferencia dada ¢n ¢l Instituty de Ingenierus el Midrcoles 24 de Juliv de 1918).

Nuestro Vice Presidente, don Miguel Letelier, ha tocado, en la ltima sesién,
el tema, que sin temor de ser contradicho, podemos indicar como el mis impor-
tante que hoy dia se nos presenta: 1a crientacién que debe darse a los estudios de
Ingenieria.

Hecho por todos reconocido es que la superioridad demostrada por el Impe-
rio Germénico en el conflicto europeo se debe, en parte muy principal, al grado
de adelanto de sus industrias y, por lo tanto, a la perfecta preparacién de sus
hombrea dedicados a ellas,

No hace muacho que esto ha sido considerado en el Consejo de 1a Corona, en
Inglaterra y en el Instituto de Ingenieros Civiles en Francia, y en ambas institu-
ciones se han hecho paralelos entre la ensefianza alemana y la existente en los
respectivos paises, deduciendo de esto conclusiones interesantisimas para nosotros
sobre las modificaciones que deben hacerse en los estudios técnicos para adquirir
la preparacion necesaria que les asegure el éxito en la dura guerra industrial que
seguird al conflicto armado.

La guerra ha traido para nosotros grandes bienes, sea en forma de ense-
nanzas o sea en forma practica.

Nos ha demostrado cual es la dificil situaciéon que tiene que afrontar, en caso
de guerra exterior, un pafs que no tiene industrias y que las manufacturas que
requieren deben forzosamente traerlas del extranjero y esta misma necesidad ha
hecho que se inicien y prosperen gran nimero de industrias que mas tarde repre-
sentaran una fuente inagotable de riqueza para la patria.

El momento en que nos encontramos, que eXije un cambio en el plan de
estudios de Ingenieria en la Universidad de Chile, debe, pues, ser aprovechado
para orientar esos estudios hacia la industria, a fin de que los futuros Ingenieros
puedan tomar en ella el puesto que les corresponde, es decir, su direceién,



346 JORGE TORRES BOONEN

M. Le6n Guillet, en el trabajo que leyé en el [nstituto de [ngenieros Civiles
en Franecia, en la Sesién de 3 de Noviembre de 1916, y que fué la base de una
larga discusion sobre las modificaciones que debian introducirse en ese pais en
los estudios técnicos, se refirié a la ensefianza alemana en los siguientes términoa:

«La ensefianza que se da en las Hochschulen puede caracterizarse en cuatro
puntos, a saber:

a). La ensefianza es completamente libre, o sea, los estudiantes siguen los
cursos que mas les agradan, sin ningdn control, sin ninguna discipling, lo que
parece raro en un pueblo en que la disciplina tiende a hacer todo automatico.
Eata libertad es tal que muy frecuentemente los estudios comenzados en un lugar
son seguidos en otro centro, pues los alumnos van donde los profesores mas repu-
tados en cada especialidad.

b). La ensenanza comprende cuatro anos, de los cuales dos son de ciencia
pura, con numerosas horas de laboratorio y algunas de cursos industriales, y los
otros dos exclusivamente de técnica industrial.

¢). Todo alumno debe hacer una estadia industrial de a lo menos un afio, y
esto en la especialidad que ha escogido.

d). La enseifianza practica dada en los laboratorios ha tomado en Algmania
un desarrollo considerable. En general las Hochechulen estin constituidas por una
serie de laboratorios, en eada uno de los cuales se ensefa una especialidad.

El reclutamiento de los profesores se hace entre los que han aleanzado noto-
riedad en los trabajos profesionales o en la industria y su remuneracion ge hace,
en parte por sueldo fijo y en parte con una porcion de los derechos de curso y
trabajos practicos pagados por los alumnos.

Los profesores estan ayudados por los privat-docenten y por los auxiliares,
estos son antiguos alumnos diplomados y que estin continuamente en contacto
con los alurmanos. Los privat docenten son los que completan la enseflanza dada
por los profesores y solo son remunerados con las inscripciones a sus cursos.

El diploma de término de log cursos se da después de un examen que lo
rinde el alumno en la época que elige.

El estudiante aleman entra en las Hochschulen a los 17 afios, por lo general;
asi puede entrar a la industria, después de hacer su servicio militar, a los 22 0 23
afios.

Es de notar que en las Universidades alemanas el nitmero de lecciones es,
en total, de 1100 a 1 800 horas, para loa cuatro afos y segin la especialidad,
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mientras que respectivamente se consagran de 2 050 & 3 000 horas a los trabajos
practicoas.

Refiriéndose a la enseffanza técnica en Estados Unidos, otro de los paises
cuyo desenvolvimiento industrial es maravilloso, M. Guillet dice:

«Cada dia los trabajos industriales y las estadias en usinas toman mayor
importancia y esto ha llegado a tal punto, que en la escuela técnica de Cincinartti
el programa se ha elaborado en tal forma que los alumnos alternan un dia en la
escuela y el siguiente en una usina de la ciudad, alternando asi el trabajo manual

Y la estadia en usina con la enseiianza teérica.
Los trabajos de laboratorio estan, también, muy desarrollados, sobre todo
en lo que se refiere a cuestiones de medidas.
Una ultima caracteristica de esta ensefianza es que los profesores de las
Universidades, tienen, cada siete afos, una licencia de uno a uno medio afios de
duracién, para que vayan al extranjero a imponerse de los adelantos de sus res-
pectivas asignaturass.
En el trabajo de M. Guillet se encuentra un cuadre comparativo de la ense-
fanza técnica en los diversos paises, que es interesante conocer, ea el siguiente:

. Francia Alemania Bélgica Soiza EE. UU.| Inglaterra
Duracién de ia en
seflanza .......... 3 afios 4 5 34 4 3
Caracteristicas.....[uo especiali-|muy especia-
zada lizada esp. muy esp. esp. esp.
Disciplina.......... severa nada media nada nada media
Estadiasen usinas.[poco organi-
zadas exigidalafo| exigida " no exigida | exigida
Trabajos de labe
TALOTIO woenvarenn deaarrollado | muy desarr. | inuy desarr. | muy desarr. | desarr. desarr.
Eliminacién........ nula débil muy fuerte | regular | regular regular
Servicio militar...| 3 aifios 1 — — — —_
Edad de eutrada
en la industria..| 25-28 aiios [?2 a 23 afios|22 a 24 afios|muy variable[22 a 23 ?
aiioa

Iia larga discusion a que dié origen el trabajo de M. Guillet, terminé con la
adopcidn por parte del Instituto de laa siguientes conclusiones:
I.— Volo respecto a la preparacién en las grandes Escuelas:
1.0) Utilidad esencial de los estudios clésicos;
2.0) Modificacion de los programas a fin de dar mayor importancia a la en-
geflanza de las ciencias experimentales y de condensar los estudios de matema-
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ticas y ciencias fisicas, creando en las grandes Yscuelas un afio preparatorio
especial para esta ensefianza;

3.2) Bajar el limite de edad de entrada a las grandes Escuelas a 19 aiios a
lo mas.

II.- Voto respecto a la Ercuela Superior Tecnica.

1). Mantencién de la disciplina;

2). Id. de 1a ensefianza enciclopédica;

3). Desarrollo de los trabajos de medidas industriales y demas para obligar
al alumno & desarrollar el mayor esfuerzo personal;

4). Generalizacién de los cursos de ciencias industriales, dismiruyende las
leccionea ex catedra y contacto mas intimo entre el Cuerpo de Profesores y los
alumnos;

5). Reclutamiento del Profesorado entre las personas consagradas al ramo
que deben ensefar:

6). Necesidad absoluta de estadias de usinas y viajes de estudio;

7). Familiarizar al alumno con documentos cientificos, téenicos y econé-
micos;

B). Creacién de la ensenanza administrativa y comercial. R

El tercer voto se refiere a la ensefianza post escolar y los niimeros de que
consta no presentan interés especial para nosotros.

A pesar de que todo lo anterior ro tiene una relacidén intima con el proble-
ma nuestro relativo a la enseftanza de la Ingenieria, presenta caracteristicas que
debemos tener presente al considerar la reforma de dichos estudios, como ser, en
lo referente a la importancia de los trabajos practicos para desarrollar la indivi-
dvalidad de los alumnos, las estadias de usina, el reclutamiento del profesorado,
el mayor contacto que debe haber entre éstos y los alumnos, ete.

Nuestra Facultad de Matematicas se preocupa, desde el afio 1913, de la re-
forma del plan de estudios de Ingenieria. Al efecto, en los iltimos dias de ese afio
designoé una comisién para que presentara un proyecto de plan, el que fué presen-
tado y aprobado con ligeras modificaciones al afio siguiente.

Para la formacion de este plan la Facultad se encontré con las dificultades
que le ofrecia el nuevo plan de estudios secundarios acordado por el Consejo de
Instrucecidn, el que disminuye en grado por demas sensible el estudio de las
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matematicas elementales, en forma que los alumnos que, a partir del préximo
afo, obtengan el titulo de Bachiller en la Facultad, no tendran los conocimientos
requeridos para abordar el estudio de los cursos de matemaAticas que figuran hoy
dia en el primer afio de Ingenierfa.

Sobre este particular, la Faculiad acordo que esto debia solucionarse antes
del Bachillerato, a fin de evitar un aumento en la duracién de los estudios sin gue
esto entranara una elevacion dellimite superior de los estudiosy proponer al Con-
sejo de Instruccion las medidas necesarias para restablecer la continuidad entre
los estudios secundarios y superiorea.

Dos fueron las medidas propuestas: la creacién en los liceos de primera clase
de un sexio afto especial en que los alumnos que fueran a seguir la carrera de
Ingeniero pudieran adquirir los conocimientos de matematicas elementales supri-
midos por el nuevo plan o, en subsidio, la creacion de un curso preparatorio en la
Universidad.

La primera medida originé largas discusiones en el seno del Consejo y de la
Facultad de Humanidades, que terminaron por el rechazo de ésta por parte del
Consejo, en el cursc del afo ultimo; la segunda medida propuesta no tuvo mejor
aceptacion, de modo gue la Facultad debe proponer, muy pronto, ya que el sexto
aito de los Liceos se cursa en el ano actual de acuerdo con el nuevo programa,
un nuevo plan que rebaje el limite inferior de los actuales estudios, lo que trae
por consecuencia un aumento enla duracion de los estudios y, por consiguiente, un
aumento en la edad de la salida de los alumnos.

"_Es éste un primer punto que nos permitimos recomendar a la consideracion
de este Instituto. El aumento obligado de la duracién de los estudios sin yue esto
permita una elevacion del nivel superior de ellos, estimo, por 1ni parte, que sélo
acarreari perjuicios y considero un deber de parte nuestra, abrir una tenaz cam-
paiia para obtener la moditicacién de los estudios secundarios, volviendo al an-
tiguo plan en lo que se refiere al estudio de las matematicas elementales.

Puntos que ia Facoltad consideré atentamente han sido los que se refieren
a la especializacion y hacia la tendencia llamada practica en los estudios.

Reapecto al primer tépico, hay que considerar diversos hechos que, a nueatro
juicio, fijan la norma que conviene seguir.

Hecho por todos reconocido es que la situacién gque hoy tiene el Ingeniero
en la industria chilena ea practicamente nula. Muy contados son los easos en que
vemos a Ingenieros dirigir técnicamente una industria, y la razon de esto es a
nuestro juicic el hecho de que hasta hace muy pocos afios las industrias se esta-
blecian, por lo general, con capital extranjero, el que sdlo venia manejado por sus
poaeedores.
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Esta situacién ha cambiade desde tres afios a eata parte, y vemos hoy cémo
florecen un sinnimero de industrias con capital nacional.

Razén es ésta que nos obliga a preparar nuestros futuros [ngenieros para la
industria, y el primer problema que hay que resolver es si debe o no darse ense-
fanza especializada.

Contribuye a dar importancia a lo anterior el grado de avance que haa al-
canzado nuestras obras publicas y la duda que por esto asalta a quien lo observa
es 8l en el futuro se vera disminuida la ejecucion de obras publicas y, por lo tanto,
restringido el campo de accién de nuestroe Ingenieros y si el niimero de éstos
basta ya para atender a aquéllas. '

Sin duda que, si no en absoluto, esto tiene ya un valor relativo y nos permi-
te afirmar que para nuestros [uturos Ingenieros no es la ejecucion de obras lo que
formara su mae vasto campo de trabajo,sino que éste se encontrara en la in-
dustria,

Consecuencia légica de esto es que debemos orientar la ensefianza hacia la
industria, sin especializar, como lo ha acordado la Facultad, puesto que este
es el iinico sistema de formar jefes de industria, quienes, en el ejercicio de sus
funciones, tendran a menude que resolver puntos que quedan fuera del resorte de
su especialidad. :

Especializando podremos crear Ingeniercos de una industria, pero no jefes de
un establecimiento industrial; ademas, la situacion actual de la industria en Chile
no ofrece campo para la formacion de Ingenieros industriales, especializados.

A nuéstro modo de ver, las medidas que deben tomarse para orientar la en-
sefianza en tal sentido, son formar la individualidad en loe alumnos y desarrollar
en ellos el gusto por las industrias por medio de los trabajos practicos de labora-
torio, por las estadias obligatorias en usinas y faenas; por las visitas a estableci-
mientos y por la ereacion de laboratorios, al lado de la Universidad, donde los
jovenes que han terminado sus estudios puedan adquirir una eapecializacion por
medio del estudio experimental.

Esto ultimo ha sido puesto en practica, desde hace poco tiempo, en la Uni-
versidad de Paris, por proposicion de M. Le Chatelier, y los resuitados obtenidus
parecen ser de los mas halagadores.

Tendiente a este mismo fin la Comisién propuso y la Facultad acordé la
ereacion de un sexto afio de estudios, voluntario para aquellos alumnos que deseen
especializarse en mecfinica ¥ electricidad, ramos comunes a casi todas las indus-
trias y 8dlo podria tacharse al plan aprobado la proporcién en que se encuentran
las clases orales y los trabajos practicos, 20 y 20 horas, respectivamente, por
semana.
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En cuanto a la tendencia denominada préctica, la Facultad la estimé equi-
vocada, ya que las ventajas que proporciona una preparacién practica son muy
inferiores a los inconvenientes que presentaria una reduccién en los estudios ted-
ricos, con lo cual los Ingenieros quedarian en situacion desfavorable para resolver
los problemas que deben abordar en la practica de la profesion.

Las deméas caracteristicas del plan gue adopté la Facultad pueden resumirse
como sigue:

1) Conservacién de la importancia en el plan de los ramos que forman ia
base de los conocimientos: la Fisica y las Matematicas;

2) Supresién de los cursos de quimica y fisica y generales, los que deben
formar parte del programa de las pruebas que deben rendir los aspirantes al
curgo de Ingenieria;

3) Inclusién en el plan de los siguientes ramos obligatorioa: Contabilidad,
Economia politica y, voluntario, de los idiomas; y

4} Lecciones sobre Tecnologia del salitre, seismologia, nomografia, primercs
auxilios en casos de accidentes y formacién de bases y proyectos.

En total, el niimero semanal de horas de lecciones y de horas de trabajos
practicos, en los cinco primeros afios, ea de 98 y 99,5, respectivamente.

Ademas de lo manifestado, puntos que no caben dentro de un programa de
estudios, pero que tienen granimportancia respecto a la ensefianza, son, a nuestro
juicio, los siguientes: formacion del profesorado, viajes periddicos de los profeso-
res al extranjero para adguirir los adelantos de los respectivos ramos que profe-
san y supresion de los apuntes en clase.

Respecto al primer punto, estimamos que el profesor de un ramo de aplica-
cién debe ser elegido entre los profesionaies que se han dedicado a la asignatura
por proveer, pues, requiere una experiencia personal para que sus lecciones no
estén sdlo atendidas a lo que ha leido en libros y revistas o a lo que haya podi-
do sacar de la revisiéon de especificaciones o proyeccos.

Ademas la experiencia personal da al profesor un innegable ascendiente so-
bre los alumnos.

Los viajes periédicos al extranjero tienen también una importancia que to-
dos reconocen y es de felicitarse que esta idea figure en el provecto sobre inatrue-
cion superior y secundaria que seencuentra pendiente en la Camara de Diputados.
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El tercer punto, o sea, los textos de ensehanza, lo estimamos come de la més
fundamental importancia para el éxito de la ensefianza oral.

Consideramos que debe desterrarse en absoluto el sistema de apuntes en clase.
El alumno que debe sacar apuntes 8e convierte en un mecanismo que escribe o
que oye, gin que pueda, materialmente, darse cuenta de lo que se trata.

Es efectiva la critica hecha a este sistema, de que es caso corriente ver alos
profesores conaentrar toda su atencion en efectuar correctamente calculos en la
pizarra, mientras, a su espalda, los alumnos, crispados sobre sua bancos, se esfuer-
zan por anotar lo que ellos pueden oir segin la rapidez de diccion del orador.

En cambio, cuando existen textos de estudio, el alumno puede dedicarse por
enterc a oir y comprender y el profesor podra darse cuenta si ellos han compren-
dido o no sus explicaciones,

Respecto de la ensenanza post-escolar, estimamos que hay un factor de
valor al cual neo se ba dado en nuestra carrera la importancia que tiene; nos refe-
rimos a los cursos cortos de repeticion, en que el profesional que, por razon de sn
trabajo u otra se ha encontrado alejado de los centros que marehan con los ade-
lantos cientificos, puede asimilar esos conocimientos asistiendo a las conferencias
que, en limitado numero, debieran darse anualmente para dar a conocer sus
adelantos.

He querido, sefior presidente, dar a conocer a los colegas del Inétituto, junto
con algunas opiniones personales, el trabajo que ha hecho y hace la Facultad de
Matematicas para obtener la reforma del plan de los estudios de Ingenieria y ter-
mino haciendo votos porque todea contribuyan con sus luces al éxito de esta tarea
que tan grandes beneficios nos debe reportar.





