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Para la construecion de este dique se han usado dos instalaciones completas
de cajones suspendidos y aire comprimido. Una de estas instalaciones ya no tra­

hoja por no ser economlea, a causa de sus grandes dimensiones, para eL trabajo
que queda por hacer. Ella se uso para construir La hilada de bloques de fuudacion
de los muros Laterales deL dique y Las cuatro bilad ..s siguientes bacia arriba.

Los muros, asi como el radier del dique, en La cabecera norte, eetan Iunda­

dos en roca, a Ia cota-15 m., contados desde el niveL medio de las mareas, 0 sea,

desde el U.OO de Talcahuano, y tienen una pendiente media de 1 en 300 bacia el

sur; por consiguiente,-15.9U la cota de fundaci6n a la entrada. EI dique est..'.

(undado en una meseta submarina donde la roca estaba a-7 metros, termino

medio, bajando hacia el sur hasta lIegar a-Hi m. Irenteal marco de entrada y

19 m. en la esquina eur-este del muro de la carnara para la compuerta corrediza.

Los -nuroe tienen en su base 9.7 m. de espesor para terrninar en "1Il. a la

cota -I 3.

Las dimensiones del cajon N.• 1, que ya no se usa, eran de 10XI6 m. y 3 m.

de alto, con su respectiva carnara de trabajo de 2 m. de alto . .E3te cajon se colo­

eaba-en sentido longitudinal a los muros y se hacian bloques tronco.conteos de

9.7 m, de ancho por Hi.7 m. de largo, terrnino medio, y 1 metro de altura.

El cajon N.· 2 mide 8X 16 metros e igual altura al anterior, de manera que
habia necesidad de colocarlo en sentido transversal a los muros para dar a estos

todo su espesor y evitar juntas longitudinales en ellos.

EI cajon N.· 3 pertenece a la misma inatalaclon del N.· 2 Y reemplaza a este

para construlr la parte superior de los muros, desde que su espesor 10 permite.
Sus dimensiones son 6X 12 m. y el mismo alto que los anteriores.

La Inatalacion completa del cajon N.· 1 (lamina 1), consiste en una campaua

o cajon sin fondo de las dimensiones ya indicadas. Esta suspendldo de dOB Ianchas

o pontones por medio de 16 eadenas compuestas de eslabones en forma de grille'
tes de 1.50'm. de largo cada uno, con pasador para poderlos sacar. En su extremo

superior van unidos a unos tornillos de 3.50 m. de largo, que se pueden hacer

subir 0 bajar por medio de una tuerca con palaneas para mover a mano. Esta se

compone de una parte Inferior, que es In tuerea propiamenre dicha, y una corona

superior provfsta de unas eunas sueitas que resbalan sobre Ja tuerca cuando la

corolla se mueve bacia strae, y Is nrraatraa conslgo en au movirniento hacia

adelante. Adema., el todo esta provisto de suspension .Cal·dan. con el objeto de

rnantener la verticalidad del tornillo.

La campana lIeva al medio una chimenea de UII metro de dioimetro, para la
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entrada de los operarios y la extraceion de escombros, y dos, a ambos lados de la

unterior, de 0.00 m. de dinmetro, para la entrada del concreto.

Los pontonea estan unidos por Ull sistema de vigas enrejadas y sobre elias

eata construlda la plataforma de maniobras e Instaladna tollas las maquinarias,
como ser calderas, motor, eompresoras de aire, dinamos, etc.

La campana tiene un peso total de 4f>O toneladas, incluso 70 toneladas de
Iastre en lingotea de Iundieion que se colocan encima de la eamara de trabajo y

que producen la inmersion del cajon y su estabilidad cuando se encuentra en

posicion de trabajo. Para cambiarlo de situaclon, se levanta, manteniendo la pre­
sion interior, de manera que "I peso por levan tar es solo el de la sobre carga.

La carrera vertical del C>ljOD depende del largo del tornillo, que en nuestro

caso era de 3.00 m.; pOI' conaiguiente, aquella solo podia ser de poco mas de ;i.OO
metros. La amplitud maxima de Ius mareas en este puerto es de 2.40 m., de ma­

nera que quedaba juego suficiente. Cuando se terminaba una hilada de bloques,
para trabajar en la siguiente, a menor profundidad, habia que proceder previa­
mente al acortamiento de las eadenas de suspension. Con este objeto se Icvantaba

primero el cajon y se colocaba a Is profundidad neeeaaria; entonces con un t< cle

y cables se amarraban :; soatenia.1 las cadenas, desde el eslabcn inferior al que
se neeesitaba sacar. Retirado este, ae bajaba el tornillo hasta enganeharlo con el

eslabon siguiente y asi sucesivamente Be repetla esra operacion con las 16 cadenas,
Tambien habia necesidad de acortar la chimenea de entrada de los opera­

rios. Para esto el .cajon esta dorado de una pluma con la eual se levanta la exelu­

sa, que pesa 3 toneladas pOI' si sola. La chimenea estA formada pOI' anillos de uno y
des metros de largo cada uno y su union ae hace pOI' medio de bridas apernadas
pOI' dentro y juntura de coutchouc. Los anillos se saean y se ponen con la misma

pluma para levan tar la exclusa.
La maniobra para cambial' este cajon de situacion, cuando se habia termi­

nado un bloc, se hacia aprovechando la baja marea para acortar las cadenas de

suspension. Con la marea alta el cajon babia subido 10 suficiente para pasar POI"
eneima del bloc eonstruido en su interior. Estes, como hemos dicho, tenian, gene.
ralmente, un metro de altura. Otras veces no era posible esperar la marea pam
cambiarlo de posicion y entonces se Ilevaban mas 0 menos 100 operarios a bordo,
los que, moviendo las tuereas para levan tar el cajon, 10 sublan 10 neeesario par"

pasar por encima del bloc, maniobra que demoraba, por 10 general, de tres a cua­

tro horas.

Para colocarlo en la posicion exacta donde se debla construir el proximo
bloc, Be teo ian jalones, convenientemente colocados en tierra, con los cuales Be

alineaba el cajon, movlendose pOI' medio de las cadenas con que eataba fondeado.

Se facilitaba esta maniobra, sobre todo en diaa de nebUna, valiendose de un es­

caudallo para determinar el momento euando el cucbillo del cajon terminaba de

pasar pOI' encima del bloc anterior.
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En el cajon N.• 2 (lamina Il) los winche. 0 aparatos de suspension constitu­
yen la parte mas Interesante de esta moderna inststacion, y son una novedad en

la materia. Consisten en un tornillo sin fin que, por medio del engranaje E (Iami­
na III) mueve una rueda dentada F en la que engrana una cadena Galle con la

eual esta suspendido el cajon. EI tornillo sin fin recibe 811 movimiento del eje prin­
eipul por medio de los engranajes A, B, C Y D. EI !,inon A se puede correr por
medio de una palanea, a 10 largo del eje principal, 10 neceaarlo para dejar libre

la rueda de engranaje B y, por 10 tanto, aislado este winche de 108 demas. Con una

rueda, provista de manubrios para mover a mano y solidarla de B, se puede ha-«

eel' subir 0 bajar la cadena de suspension, independientemente de las otras, con

el objeto de poder ponerlas todas ell igual tenslon. Asi se tiene la seguridud, cuan­
do se coueeta con el motor y 80 pone en movimlento, que todas las cadenas tra

bajan por igual, 10 que se puede comprobar en cualquier momento toeando en

cada una de elias. A,iemas el tornillo sin fill esta ealculado de modo que no se pue
da mover con un peso rnenor de 40 toneladas en la cadena, con 10 cual se tiene un

freno automatico en el mismo tornillo sill fin para el easo de un aeeidente en las

transmisiones, estando el cajon ell movimiento. Este pesa 3[>0 toneladas y, como

las cadenas son 16, tenemos 22 toneladas en cada una, estando el cajon Sill pre­
sion.

Un motor a vapor de 4!i HP proporciona la fuerza necesaria para levan tar

el cajon y mover las compresoras y dinamos.

Los winches 0 aparatos de suspension estan acoplados ados ejes paralelos
entre si que van a ambos lades del cajon, sobre la plataforma de cubierta. Uno
tie ellos reeibe el movimiento del motor por me:lio de una correa y 10 tranamlte al

segundo por un tercer eje normal a ambos. EI cajon se hace subir 0 bajar colo

cando simplemente la correa directa 0 cruzada.
La velocidad maxima para Ievantar el cajon es a calculada a razon de IS

metros por hora. En caso de accidente del motor, el cajon se puede subir a rnano,
descouectando los winches de los ejes motores y moviendo las ruedas B a mano,

Ell esta forma con solo 16 operanos se ha subido el cajon 1.50 metros en media

hora.

Las cadenas son 10 suficientemente largas para poder bajar el cajon hasta
2!i metros de profundidad.

Sobre la cubierta hay tambien un pescante electrieo, de 3 toneladus de po­
der, para levantar el concreto que se trae en Ianchas de la betonera, que esta ius­
ta lada en tierra firme.

La iuatalaciou esta dotada de dos compresoras -Ingersolb con cilindros de
10" X 10", capaces de comprimir cada una,!i metros cubicos de aire por minuto
a 1 kg. por cm' de presion. De las compresoras pasa el aire a un deposito, donde
..e puede comprimir a 7 kg por cm" y de aqui al cajon, graduando la salida, por
medio de una valvula, a la presion requerida. Esto 10 PU80 la eompanla para el

caso de tener que usar perforadoras para la roca de fundaeion, no habiendo habi-
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do necesidad de usarlo como tal, pues la roca, que es una arenlsca verde, se pue­
de trabajar facilmente COli la picota. De manera que el aire pasa directamente de
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las compresoras al cajon,
sill mayor presion que la

fijada por la columna de

ugua sobre el cuchillo del

cajon.
Eata instalaclen tra­

baja con dos cajonee: el N.•
:? que mide 8Xl6 metros y
� metros de altura, para la

<"Amara de trabajo, y el

N.o 3 de 6 X 12 metros e

igual altura que el anterior.

Este ultimo se usa para la

parte superior de los muros

por ser mas portatil .

EI cajon N.· 2 esta

dotado de dos �himeneas

de entrada que slrven tanto

para operarios como para
los materiales, siendo poco
recomendable este sistema

por cuanto la mezcla, que se queda adherida a la eseala, hiere las manos de los

obreros cuando esros tienen que salir.

Los muros que forman el Dique propiamente tal y 10 que se construyo con

los cajones de aire comprimido, tienen el perfil indicado en la figura. En las eua­

tro primeras hiladaa de abajo, 10 eonstruldo al aire comprimido liene un eepesor
de mas de 9 metros; de manera que para trabajarlos con el cajon N.· 2 habia que
colocarlo en sentido transversal al muro, con 10 cual se perdian 6 metros del cajon
si no se querfa aprovecharlos para la conatrueelen del radier que, por estar pre­
supuestado para hacerlo al aire libre, tiene menor precio.

Como no se contaba con el caso de la guerra europea y, por 10 tanto, con la

falta de cemento que cumpliera con las condiciones def pliego, se procedi6 a cons

trulr el Dique en dos partes, divtdiendolo por la mitad con una ataguia provisoria
del mismo material que los muros laterales y destinada a ser volada con dinamita

una vez terminados los muros y ataguia de la segunda parte. Con este sistema se

tenia fa ventaja de seguir la faena del aire comprimido en la segunda partemien­
tras se agotaba, se eonstrula el radier y se revestia con piedra tallada la primera
parte. A la lecha esta Iista para agotar la primera parte y en la segunda los mu·

ros estan hecbos hasta la mitad de su altura.

Al construir una hilada cualquiera se encuentran las juntas de 108 blcques
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.. Ia hilada inferior, 0 sea, los cspacios ocupados por el cuchillo del cajon entre

lIoque y bloque. Para tapar estas juntas, se construian, en sus dos extremes, com­

,_mas de madera con tin nucleo de greda, de veinte centimetros de espesor, per­
fietamellte umaaada y apretada con pison.

EI agua que quedaba dentro de la junta "I' aacaba COil una manguera eon

.....e y en comuuicacien con la atmosfera. Abriendo la Have la presion interior
expulsa rapidarnente toda el agua a la superflcie. Enseguida se Henaba esta ra­

pidamente con un horrnigon mas rico que el usado para la consrruccion del bloque,
Todos 100 bloques quedaban trabados de manera que ninguna junta cayera en-

eima de otra de la hilada anterior.
..

En las dos ultirnas hiladas hubo que dejar eo las cuatro eaquinas del reetan­
�ulo formado poria primera parte del Dique, los espacios neeesarlos para el paso
de las Ianchas de suspension. Estos espacioa ten ian entre 7 y S metros de largo
pOl' un ancho il!'lI,,1 al espesor del muro, y ae taparon construyendo grande. com­
puertas de madera que se colocaron a ambos lados del muro, ajustandolas contra
eate pOl' media de largos pernos que quedaron perdidos en el concreto. La juntu­
I'll entre el hormizon y la madera se hizo eetanca con greda que Ie iba poniendo
un ouzo pOI' todo el contornov Al agotarlos, todas las filtracronea, que siempre se

producen, se calafatearon con estopa y pequellos tarugos de madera. Enseguida
que quedo bien seeo se Ie echo el concreto 10 mas rapidamente posible sin parar
hasta deja rio eompletamente Ileno.

En la masa del concreto de la ataguia provisoria, se dejaron perdidos y dis­
tanciados de 0.50 m., mas 0 menos, gran numero de tubos de fierro de 0.00 m. de

largtl por 2.5 cm. de diarnetro, con el objeto de aprovecharlos deepues para los
eartuchos de dinamita con que se hara volar esta ataguia.

En el rincon aur-eate de la eamara para la compuerta eorrediza, hubo nece­

sidad de bajar basta la cota-IS.SO para encontrar el terreno firme de fundaci<ln.
Este trabajo se bizo con el cajon de 6 X 12 m. pOI' el peligro que exiatla de que se

produjera algun derrumbe de fango encima del cajon, haciendo muy dilicil su ex­

traecion, Previamente se habia dragado todo el recinto de lundaci6n del Dique a
la cota-J5 m., de manera que, con el fango que siempre se embanca, habia que
atravesar con el cajon, que tiene 3 inetros de alto, una capa de mas 0 menos f>

metros, compuesta de fango, conchuela y arena. La excavaeton Be hizo en forma
escalonada 10 suficiente extendida para ponerse a cubierto de que un derrumbe
fuera a aplastar el cajon. Construido el bloque, una vez alcanzada la roca, habia

que evilar que, al levan tar el cajon, el terreno se derrumbara sobre el bloque;
para 10 cual Be mantenia aquel sabre las cadenas y se iba subiendolo muy lenta­

mente, a medida que se iba inyectando concreto pOI' debajo del euehillo del cajon
hasta lIenar el espaeic entre el bloque y el terreno. Despues Be Iundo el cajon sobre
el mismo bloque, y S6 procedi6 en la misma forma hasta lIegar a la cota generaL
de tundaeion del Dique, desde donde se siguio como en el resto.










