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Pliego de Condicionzs y Ensajos Normales para Iz Provisian de Construcciones Metdlicas

NORMAS OFICIALES DI LA INDUSTRIA ALEMANA

Plieco de condiciones y ensayos normales referentes a la provisién de construc-

ciones metalicas. Ediciéon 1921

N.» 4. -Hierro fundido.
LConclusion:

Las piezas fundidas sedn de hierro gris, hlando, de fundicién limpia, «in fallas, v
se someterdn a un enfriamiento lento de acuerdo con su forma particular cuando no
se ha prescrite la fundicion dura u otra clase de hierro fundido, para evitar, enlo
posihle, Tas tensiones que podrian originarse.

El hierre fundide sera tenaz v tan blando que pueda trabajarse con corta-fie-
rro lima.

Una barra en bruto, de scccidn circwlar de 30 cm. de didmetro v una longitud
de uvios 650 mm. preparada con Ia misma colada empleada en 1z ejecucion de las
piczas fundiday, = colocara sobre dos apoyos a 600 m. de distancia entre si v ten-
dra que soportar sin romperse, una carga, aumentada paulatinamente hasta llegar
a ser en el centro de 460 kg, La flecha no serd en este caso menor de 6 mm.

No se tendrdn en cuenta los ensayos de pilezas con fallas de fundicion.

La diferencia de espesor de lag paredes de una seccién que deberia tener, en
todas sus partes, un area dada, no pasara de 5 mm. en columnas de didmetro medio
hasta de 400 mm. v una longitud de 4 m. En columnas de mavor diametro v longi-
tud, <e tolerara ura dilerencia de 1:2 mm. por cada 100 mm. de didmetro v por cada
metro de longitud excedentes.

El cumplimiento de las especificaciones con respecto al espesor de las paredes
se comprobard mediante perforaciones en sitios adecuados v cada vez en dos sitios
opuestos. Las perforaciones se haran en la direccién de la eventual curvatura del alma
g1 las columnas se han fundido horizontalmente.

Habra que indicarle explicitamente sise han de fundir las columnas verticalmente.

Estas prescripciones no serdn validas para hierro fundido destinado a contra-
pesos, barandas o cosa parecida.
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II.—CONSTRUCCION DE LAS OBRAS METALICAS
N.» §.—Dibujos v cdlculos

Los dibujos, cilculos de pesos y extiticos existentes que han servide de base
al contrato, pasaran a manos de proveedor en el momento de la adjudicacién, siempre
que hayan sido confeccionados por el comitente. El plazo de entrega estipulado en
€l contrato se considerara prolongado por un término igual al atrase con que los re-
cibiera,

No se requeriran del proveedor otros dibujos especiales si éstos, prescindiendo
de los planos generales, estan ejecutados en escala por 1o menos de 1/20 del tamafio
natural para vigas completas v 1/10 v 1/1 para piezas aisladas.

El proveedor estara obligado, sin embargo, a examinar los dibujos del contrato,
a indicar los errores que encuentre y a aclarar cualquier confusién posible, ponién-
dose de acuerdo con el comitente. Los defectos que se observen durante la construc-
cién no podran excusarse por dudas o imperfecciones en los dibujos.

El proveedor solicitara con tiempo, y por escz"ito, las modificaciones que estime
deseakles.

Las modificaciones que indique el comitente, una vez cerrado el contrato, serin
ejecutadas por el proveedor. Si fuera posible se convendra de antemano la corres-
pondiente indemnizacién o prolongacién del plazo estipulado,

El proveedor estara obligado, en caso que el comitente haya presentado sola-
mente planos generales, a confeccionar los dibujos de detalle necesarios para la cons-
truccion, basados en reproducciones legalizadas en los dibujos del contrato y sometera
a Ia aprobacién del comitente dos copias firmadas (siempre que el contrato no pida
mayor cantidad,) con la anticipacién suficiente para evitar cualquier interrupcion
del trabajo. Una de estas copias aprobadas, en la cual se basara la construccion y
la entrega de 1a obra, sera devuelta al contratista, a més tardar, diez dias después
de haberla presentado, siempre que las condiciones especiales no fijen otro plazo.
En caso de que el comitente excediera este plazo, deberd reconocerse al contratiste
una prolongacién correspondiente del tiempo establecido para la terminacion de
1a obra.

Cuando los dibujos para la obra tengan que ser presentados por el proveedor,
cualquier adguisicién de materiales de construccidn, asi como todo trabajo realizado



460 PLIEGO DE CONDICIONES Y ENSAYOS NORMALES

por el mismo, antes de recibir devueitos los dibujos revisados, correrdn Unicaniente
a su riesgo, salvo cuando las dimensiones ya estln especificadas con claridad en
los planos del contrato.

El proveedor tendra que presentar un cllculo exacto cuando le sea cxigide,
aungue por lo pronto se haya considerado suficiente para el contrato una lista de
pesos aproximados.

Como peso unitario se tomaran:

Para hierro fundido: 7250 kg. por metro cubico.

Para hicrro colado y acero: 7850 kg, por metro cabico.

N.o 6.—Ejecucion.

Todas las partes de la construccién corresponderan con exactitud a los dibujos
y llenaran las siguientes condiciones:

17 Las partes metalicas que se han de unir por remaches o tornillos se endereza-
ran  prolijamente para cerrar las juntas. No ce admitird el calalateo de la- juntas
antes del examen y de la recepcidn.

27 Todas las piezas metdlicas, de acuerdo con las dimensiones sefialadas en
los dibujos, seran Jamiradas, forjadas o coladas de una scla pieza, es decir, que no
han de coldarse diversas partes. Toda excepeién deberd hacerse constar ¢special-
menle.

3) Cada operacién a que se someta e} material se hard en frio o al estado rojo;
e todo 1o que vca posible se eviturd de trabajar el material o de solicitario en un
estado térmico mtermedio (calor azul). La pieza terminada tendra gue someterse
a un recocide en forma adecuada en caso que se hubiera producide tal estado.

4.} Cuando se corta cl hicrro laminado con cizallas, por el procedimiento auté-
geno o a punzodn, tendra que quitirsele por lo menos 2 mm. de material junto al corte
empleando el cepillo, la fresa, el esmeril o la lima, exceptuandose las piezas d¢ menor
importancia, come suplementos, etc.

Los dngulos entrantes deberin redondearse bien. La {ormacién de angulos en-
trantes con cizalla s6lo sera admisible cuando el procedimiento mismo, o una adecua-
da p}'eparacic'm, excluya absolutamente toda rajadura.

5.} Todos los agujeros que deben hacerse para tornillos y remaches seran ta-
ladrados, a excepeidn de los suplementos, que podrdn punzonarse, la rebarba for-
mada en los agujeros se quitara cuidadosamente antes de acomodar y remachar las

piezas.
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6) Los agujeros para remaches tendran el didmetro prescrito y deberan ser
colocados vy fresados conforme al dibujo.

7y Los agujeros correspondientes tendrin que cubrirse bien al sobreponerlo
Cualquier pequefia desviacién se ‘corregird con el escariador. Queda prohibido el
empleo de la lima redonda y del mandril. No deberan notarse desviaclones aprecia-
bles entre las diferentes piezas de hierro a través de los agujeros escariados.

8) Los remaches, limpiados debidamente, se introducirén al rojo claro en los
agujeros limpios, sosteniéndolos bien (cuando sea posible mediantes gatos de re-
macha -,. Una vez remachados llenaran por completo los agujeros, Las cabezas de
los remaches v el eje del cuerpo serén concéntricos y estaran bien ajustades. La cabeza
de cierre estard bien formada, sin producir deformaciones perjudiciales. Se quitara
toda rebarba. Las cabezas de los remaches no presentaran rajaduras de ninzuna clase.

El calafateo del remache sdlo se permitird para las partes de cierre hermético.

T minada 1a remachadura se revisara si los remaches estan bien firmes ¥
no rebotan bajo el martillo. Todos los remaches que no estan bien firmemente asen-
tados o que no llenen las especificaciones arriba mencionadas deber4n sacarse para
substituirlos por otros que respondan a tales prescripciones. En ningin caso se per-
mitira -ecalcar el remache golpeindolo en frio.

Concluida la remachadura se dard a las cabezas de los remaches una mano de
aceite de line cocido.

9) Los tornillos tendran filetes Whitworth de rosca bien fileteada, Las tuercas
no seran ni muy flojas ni demasiado justas. Tanto las tuercas como Ias cabezas
tendra ' que asentarse en toda su superficie de contacto.

Lus cabezas deberdn ajustarse en las superficies oblicuas o ser calzadas con es-
pesores cuneiformes, de la misma manera queas tuercas.

Los tornillos torneados por exigirlo los dibujos o las especificaciones tendran
que ajuslarse con exactitud en sus correspondientes agujeros.

10 Las diferentes piezay se ensamblaran sobre base s6lida para que no se pro-
duzea tensiones unilaterales, antes bien deberén poderse desmontar sin muellear.
Si almuna pieza se deforma por el remachado habra que desmontarla para corregir
cuidadosamente las faltas.

Ha de restringirse en lo posible la remachadura en el lugar de la ob:ja.
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Noo7—Limpleza ¥ Pintura.

Antes de armar las piezas de hierro e eliminarén en saco todas las impusezas
o mi:mo que el Oxico v las cascarillas siempre que 1:0 esté prescrita una limpieza
con adido clorhidrico v otra.

Las partes asi desoxidadas deberan sumergirse primero cn agua de cal para hacer
innocuo ¢ acido adherido, Jucro se las enjuagara con agua limpia v, en ella, 0 «n un
bafio especial, se las llevard o Iz terrperatura de chullicion, para secarlas c'c-pués.

lumediatamete después de la limpieza se pintaran ias piezas completamente
con accite e liro cocico, flufdo, muy secante v exento de avua v acidos. La partes
piritacas dihecdn protegerse ba ta quedar secas.

Antes de armar las partes habra que dmpiar nuevamente la superlicie de con-
tacto, dandoies otia maro ae accite de lino, Luego se  easamblaran y remacharan
tambié., siempre que esta Gitima operniida tenga gue realizarse en el talie;. Una
vez aplicados los rcmaches se daié el aceite de lino a las cabezas. [En este estado v
antes de recibir la primera mano de pivtura, se presenta an lus plezas a la aprobucién
del comiterte.

Realizados los trabajos complomontaiios que el comitente considere conve-
nientes a raiz de esle examen v una vez rerovada  la capa de aceite de lino ¢n las
partes que lo recesiten, se masillaran misuciosameite todas las junturas. Las pie-
zas recibiran a continuacida la primera mano de pintyra delgada ¥ secante.
el dxido de las wabezas de los remaches puestos

Después del mortaje se quitara

en la obra v se Jas piatard o la primera mang e pinfura.

Todus las jurtes v los espacios entre legpiezas de hierro deberdn retlenarsc bien
con macilla v pintare cuidadiosmne. teyFa p.imera maao serd retocada- Las restan-
tes manos de piatwia no estasan oinprendidas en i sontrato, salvo estipulacion
especial.

Cuando se prescriba la gaiva-izacicn se\debera formar sobre las piezas de hierro

una capa cortinua que serd uniforme y de fran adherencia. .
N.» 8—Examen duranle la Xonstriccion.

El comitente tendra el derecho de comprobal personalmente o por técnicos
peritos, mediante ensayos e inspecciones constantes o periddicas, si los materiales
y los trabajos corresponden a las estipulaciones del contrato. El proveedor dispondra

.

-
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lo necesario para que, siempre y en todas partes, se permitan el acceso a los talleres
tanto al comitente como a sus representantes. El proveedor tendri el derecho de
presenciar todas las pruebas y recepciones ya sea personalmente o por represen-
tantes.

La licitacién especificara la amplitud de los ensayos.

Si lo desea el proveedor se examinaran los materiales en los talleres de lami-
nacidn.

Si el proveedor o ¢l taller no ponen a disposicién de las instalaciones necesarias
para los ensayos prescritos, tiene el comitente el derecho de hacerlas en otra parte,
por uenta del proveedor.

El material recibido de acuerdo con las condiciones estipuladas, se marcari
como 1al. Las piezas que no concuerden con ¢l contrato se marcarin de manera que
pueda reconocerse su rechazo, sin que la sefial dejada, llegue a inutidzarlas para otros
fines.

El examen v la recepcién de los materiales de construccion y de las partes me-
talicas armadas, ain cuando se efectien en los talleres de sub-contratistas, corre-
ran por cuenta del comitente; sin embargo, el proveedor tendrd que suministrar
gratuitamente las varillas de ensayo preparadas asi como las herramientas y ¢l per-
sonal para llevar a cabo {os ensayos e investigaciones.

Si durante el examen de las partes de construccién terminadas se descubriera
ya sea en el taller o durante el montaje de la obra, alguna picza de defectuosa ejecu-
cién, estard obligado el contratista a reemplazarla por su cuenta.

El examen en los talleres de laminacion v en el taller del proveedor sera deci-
givo para juzgar la calidad del material. Durante el montaje se podran rechazar
{nicamente piezas sueltas que tengan defectos exteriores.

N 9—Apovo de las construcciones meldlicas.

Las piedras de apoyo y los cimientos para la construccifn metélica se pondrén
a dispo.icién del empresario montador a cota justa: se le sefialard también con cla-
ridad los ejes de la abra, de los pilares o de las columnas.

El comitente garantizar la exacta situacion correlativa de las paredes o asientos,
Sin embargo, incumbird el empresario verificarlo antes de comenzar el montaje;
para esto controlara las medidas que indiquen los dibujos, comunicara al comitente
cualquiera diferencia que note y aguardara una decisién al respecto.
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Si esta operacién originara una interzupcién de los trabajos, sera necesario resarcir
al cmpresario los dafios gue se le hayan ocasionade,

Dwurante las midiciones indicadas, los empleados que dirigen la obra secundarin
gratuitamente al empresario, cuando éste solicile sus servicios.

U atraso en el término {ijado por contrato para la entrega de la mamposteria
destinada a la construccion metdlica, que a su vez diera lugar a un aplazamiento
en la iniciacion del montaje, motivara una correspondiente prorroga del plazo ex-
tipulado para dar término a la obra metalica asl como también una indemnizacion
por eventuales perjuicios ocasionados por las condiciones, posiblemente modificadas,
del ticmpo (condiciones atmos{éricas), duracién de las jornadas de labor, ole,

La colocacion de los apovos se hard de modo que la presion ¢jercida sohbre éstos
v por £5tos sobre la mamposteria esté, dentro de lo posible, uniformemente repartida.
Al objeto habra que intercalar entre las placas de apovo vy las piedras cuidado-amonte
labradas una capa intermedia de cemento, plomo o alguna alcacién de mayor
dureza.

Correran po- cuenta del comitente los trabajos de albafiil y picapodreros re-

queridos. asi como los materiales necesarios reemento, plomo o una aleacing,

N1, -Andamiaje v montaje.

La forma en que han de armarse las con~trucciooes v dispornerse los andamios
querara librada al juicio dul contratista, en cuaito 1.0 se havan e-lablecido di po-
siciones espesiales en la licitacién; sin embareo, ¢l contratista deberd participar
con tempo sus idedas ol comitente. representardole también los correspondicutes
dihujos v tendrd en cuenta sus oleeCi(ules slempre que eillo no sea en perjuicio de la
securidid de los trabajos de colocacion.

Con st aprohacion ¢l comitente »o acepta  nicguna responsabilided por la
solidlez de los andamios, antos bien. ella recacrd intecra «obre el empresario, ta:to
por los accidentes que pudicran ocurrir durante ios {rabajos: como por sus conse-
Cue AN

El contratista proveera v conservard 2 su coste lo: dispositivos clevadorer,
lo mi:me qué los demas Gtiles necesarios para lawiocacion.

Los andamios sblo podran cstrechar las calies y; rios en ka medida que lo toleren
las autoridades competentes. La disposicion ¥ magnitud de los andamios quedaran,
pues, si'peditados a la aprobacién de Tas respectivas autoridades, Ias que debera solict-

tar el contratista. Tl comitente infoomard ea la licitacion al contratista vobre las
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circunstancias especiales vigentes al respecto, agregando también datos. acerca
de los caminos de acceso a la obra y su comunicacion con la correspondiente estacioa
de ferrocarril, asi como sobre la naturaleza del terreno (teniendo en cuenta trabajos
de pilotaje) ¥ las condiciones del agua (nivel miximo ¥ minimo} y deshielo.

El contratista sera avisado a tiemp® cunndo se quiera dar comienzo a la cons-
truccion del andamiaje.

El desarme de los andamios y el arreglo de todas las modificaciones y perjui-
cios producidos en la obra o en los fundamentos vecinos seran por cuenta del contra-
tista, quien procurari apurarlos todo lo que sea posible.

III.—RECEPCION

N.v 11 —Examen final.
A.—INSPECCION GENERAL.

Al aproximarse el dia de1a terminacion de la obra se dard aviso al comitente
de 1a fecha presuntiva. Junto con los trabajos finales se realizard, por parte del co-
mitente, una minucio=a inspeccién para asegurarse de la ejecucién de las obras con-
forme al contrato.

A este exame previo a la recepcién debera asistir el comitente.

Respecto al resultado de esta inspeccion, el contratista recibird del comitente
un testimonio escrito, o, a pedido de una de las dos partes coatratantes, se levantara
un acta que firmaran ambos,

Para co.:regir los defectos que se encontrasen se convendra un plazo razonable.

Si se trata de faltas que no impidan ta utilizacion de la obra, no se postergara
1a recepcitn de la misma. La recepcion se hara, entonces, con la condicién expresa
de que el contratita corregira los defectos dentro del plazo convenido,

B.—PRUEEA BAJO CARGA

Las construcciones metilicas podrin ser sometidas, por cuenta del comitente,
a pruebas que se ejecutarian de acuerdo con los cileulos de resistencia aceptados.
Los detalles de estas pruebas se convendran entre comitente v contratista.

El empresario serd invitado con anticipacién a todas las pruebas.

Ingenisron—30
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En las prucbas se averiguaran las deformaciones elasticas v remanentes.

Una pequetia deformacion remanente del conjuntoe de la obra, una vez guitada
la primera sobrecarga, no peymitird deducir una ejecucién defoctuosa cuando no
sea consectencia de una deformacion mavor local, como torcedura de diagonales,
separacién de las uniones, ctc. En las cargas de ensayos subsigitientes no deberd
ocurrir nuevas deformaciones remanentes.

Sila deformacién elastica medida sobrepasa la determinada en los calculos,
no implicard esto vna defectuosa ejecucidn ni podrd hacerse responsable al contra-
tista mieniras o se compruehe que el excezo de deformacién tenga por causa Cefectos
de trabajo ¢ material.

Para juzgar los resultacos de ias pruebas habrd que Llener preseate las diferencias
de temperatira v ¢] degigual calentamiento solar. ‘

Todos los defectos que se descubran en las construcciones metilicas bajo sobre-
carga v que deben atribidrie a {zlias en la ejecucién o en los materiales, serin rome-
diados por cuenta del contratista dentro de un plazo razonable a convenirse entre
las paries; en caso contrario le caberd al comitente el derecho de hacer ejecutar por
otro las modificaciones necesarias cargando su froporte al contratista.

N 12 —Liguidncion

Cuando e se hava convenido una suma giohal, la liquidacidn se verificard al
peso. El peso o que se basa fa Houidacion ze obtendra determinando el peso efective
a menos que se haya convendde especialmente hacerlo por céleulo.

Cuando se pégue de acuerdo con ¢l peso caleulado, los ciiculos se hardn como
gigue: Los pesos unitarios se obtendran por el peso especifico aceptindose como tat
7,85 para el hierre colado v acero vy 7,25 para el hierro fundido. Para los hierros la-
minados tales como hierre U, hierre angulo v demés periiles, se tomarén 1os pesos
unitarios de la planilia alemana de porfiles normalesco, traténdose de perfiles ex-
traordinarios, de la planilla del taller faminador. Para los perfiles citades v plan-
chuelas hasta 180m. de ancho se tomard on cuenta la leagitud mavor, Para plan-
chuelas de mas anchura v para las chapas se descontarfn los chanfies; smpero los
angulos entrantes no deberfn descontarse, Para cabezas de remaches se aumentaré
en un 3% el pese calculado de los hierros perfilados.

Las piezas de fundicién cuyo peso sea diffcil de caleulzar ge p"aga* £ pOY 8U NIMETT
o por el pesc efectivo.

Se deberan peser todas lag piczas de construceidn ¢ la liguidarion se ha de weri-
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ficar de conformidad con los pesos obtenidos en la halanza. Habiendo una cantidad
de piezas iguales, bastard pesar un nimero de ellas que el contratista estime su-
ficente y que ¢l comitente indicara; el peso medio por pieza de este modo obtenido,
servira para la liquidacion,

Siempre se pesard en presencia de un empleado del comitente, o con la confor-
midad del comitente, por un pesador jurado de la fabrica o bien en una balanza
pablica.

Al liquidar por el resultado de las pesadas efectuadas solo se pagard un exceso
de peso hasta 37 para hierro colado o hasta 59, para acero o fierro fundido, sobre
el peso total calculado conforme con los principios antes citados. Si el peso resulta
menor, se descontara la diferencia.

Ya se realice la liquidacién por peso calculado, va por peso comprobado, estard
¢l comitente autorizado para controlar el de cualquier pieza de construceién tomando
una al azar. Podran rechazarse las piezas de hierro colado con un exceso superior a
69, y las de acero o hierro fundido con un exceso de peso de 1077, lo mismo que todas
las piezas con un déficit de peso de més de 277 sobre 1o calculado.

Tanto la recepcitn y liquidacién de los trabajos como los pagos se efectuaran
dentro de los plazos convenidos.

IV.—CONDICIONES FINALES
N.» 13—Garantia

Siempre que no se haya establecido dtro término, sera responsable el empresario
por un afio, a contar desde el dia de la recepcidn, por todos los perjuicios y defectos
que sobrevengan a la construccién metélica y que sean debidos a la ma a calidad
del material ¢ a la defectuosa ejecucién.

T

N.» 14— Resersas

Si el contratista quisiera hacer observacion a algunas de las condiciones pre-
cedentes, deber® expresarlo ya en el momento de entrerga su oferta.





