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Agua Potable de Santiago

Informes sobre lag propuestas

Santiage, 25 de Setiembre de 1913,
Seiior Ministro:

Con fecha 23 del prezente, la Comision nombrada por deereto de 30 de Junio
del presente aiio para estudiar e informar las propuestas presentadas para ejecutar
las obras de aumento de la dotacion de agua potable para Santiago, ha puesto tér-
Inino a sus tareas.

Las conclusiones a que han llegado los diversos miembros de la Comision se
encuentran espuestas en los tres inforines que adjuntos con este oficio remito a US.
i que son:

1.5 Un informe del Director Jeneral de Obras Publicas, don {zuillermo Illanes;

2.0 Otro informe suscrito -por los sefiores don Domingo V. Santa Maria i el Ius-
pector Jeneral de Hidrdulica don Servando Oyanedel; (*)

3.¢ I el tercer informe suscrito por los demas miembros de la Comision, sefiores
Ascanio Bascufian 8. M., Ismael Valdes Vergara, Luis A. Vergara, Alfredo Prieto -
Zenteno, Roberto Torretti i los que saseriben.

Con estos documentos, se acompafian los antecedentes que se citan en los dos
tltimos informes.

Dios guarde a US.

J. Warkzr MarTINEZ,
] Prexidente.
Jorje Neut,

Becretario.
Al sefior Ministre del Interior,
*} Fn esta publicacion hin xido reemplazado el proyecto de informe ide conciliacion, presentado

por el gefior Santa Maria i acompafiado eon este oficio, por ei informe de minoria presentado direc-
tuwmente al Ministerio, el 29 (e Setiembre,
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InrorME BUSCRITO POK LOS sES0RES Joaquin WaLker MarTINEZ, AscaNio ‘Bascu-
Fax 8. M, Lmis Antonio VERGARA, IsMA®EL VALDES VERGARA, ALFrEDO PrIE-
ro ZunteNo, Rosrrro Torrrrr: 1 Jorsk Nuur,

Santiage, 25 de Setiemlre de 1913.
Sefior Ministro:

En cumplimiento de la comision que se nos confirié por decreto de 30 de Junio
ultimo, tenemos el honor de elevar a la consideracion de US. el resultade del estudio
que hemos hecho de las propuestas pedidas por decreto de 18 de Febrero de este afio,
para la ejecucion de las obras destinadus a aumentar la dotacion de agua potable de
Santiago.

Cowmo anexos & este Informe se adjuntan los siguientes antecedentes:

1.2 Presupueste de las obras, eonfeccionado per la Empresa de Agua Potable;

20 Acta de la apertura de las propuestas;

3.2 Cuadros en los cuales se indican el nombre de los proponentes 1 las sumas a
que ascienden las diversas propuestas que se han presentado;

4.0 Restmen de los estudios hechos con motivo de las obras en proyecto i de las
condiciones técnicas de las propuestas presentadas;

5.2 Actaz de las reuniones de la Comision.

La lei de 28 de Enero de este afio antorizd al Presidente de la Republica para
contratar en licitacion publiea, por un precio alzado i hasta la suma de £ 1 360 000,
la adueccion de las aguas del Manzanito i de la Laguna Negra a Sautiago, la cons-
. truecion de un estanque i la ejecucion de las demas obras que se especifican en el
proyecto aprobado por el decreto del Ministerio del Interior de 4 de Enero de 1912, 1
en su articulo 2.2 autorizd la presentacion de propuestas subsidiarias, basidas en la
aduccion de aguas de distinta procedencia, como las de las quebradas del Arrayan,

de Molina u otras, o que modificaran en todo o parte el proyecto oficial en la manera
de ejecutar las obras, facultando al Presidente de la Repuiblica para aseptar una de
estas prcpuestas siempre que el costo que irapusiera al Estado no excediera de
£ 1 360 000, dentro de la debida proporcionalidad en la provision de las aguas, Con-
forme al articulo 6.0 de la misma lei, la fuerza hidraunlica que pudiera abtenerse de
"la aduceion de las aguas se reservo a la Empresa de Agua Potable de Santiago 1 se
declaré exenta de aplicacion, respecto de ella, lalei de 31 de Diciembre de 1907, rela-
tiva al aprovechamiento de las aguas como fuerza motriz.

Por el decreto éntes citado de 18 de Febrero, el Ministro del Interior aprobé el
pliego de condiciones i especificaciones de las obras, con arreglo al ¢nal podian pre-
gentarse propuestas para cada una de las cuatro secciones en que, para este efecto, se
dividié el acueducto i obras anexas; para el estanque de una capacidad toial de
90 000 metros cubicos, dividido en dos departamentos; para la entrega i coleeacion
de las cafierias necesarias; para el acueducto i anexos; o para la ejecucion de la toba-
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lidad de las obras provectadas. En dicho documento se determinaron, ademas, las
condiciones jenerales a que debian someterse las propuestas que se basaran en la
aduceion de aguas distintas a las indicadas en el proyecto oficial o que modificaran
en todo o en parte dicho proyecto en la manera de ejecutar las obras.

Las propuestas presentadas se conforman a estas diversas antorizaciones i cum-
plen con los requisitos establecidos en las bases de la licitacion.

Yin e} presente informe dames cuenta a US. det resultado del estudio que hemos
hecho de las propuestas parciales; en seguida de las que se presentaron para el con-
junto de las obras, hasadas en el proyecte oficial, tanto en lo que se refiere a las fuen-
tes de donde se toman las aguas como a lag condiciones de ejecucion de las obras; i,
por ltime, de las que modifican sustancialmente dicho proyecto oficial en todo o
parte. Al informar estas ultimas propuestas analizaremos las principales caracteris-
ticas de los proyectos i la posibilided de aprovechar las agnas como fuerza motriz,
que, como queda dicho, fu¢ reservada por el articulo 6.° de la lei a la Empresa de
Agua Potable de SBantiago.

[ara facilitar la comparacion de las cifras, se ban agregado a las cantidades en
moneda corriente todas las cantidades en oro de dieciocho peniques, que figuran en
los presupuoestos i propuestas, con un recargo de 80%, de modo que las sumas que
se indican en este informe son en moneda corriente, i en ellas se encuentra incluida
la parte en oro, computada en la forma que acaba de espresarse.

Finalmente, hemos tomado como base para la comparacion de loa precios el pre-
supuesto elaborado por la Empresa de Agua Potable que, para la totalidad de las
obras, asciende a la suma de § 23 102 538,61, Este presupuesto es inferior al que
tuzvo a la vista el Supremo Gobiernoe al espedir el decreto de 4 de Enero de 1912 i se
ha confeccionado, previo an detallado estudio de los precies unitarios, en vista delos
contratos pendientes para la construccion del ferrocarril al Volcan i del valor de los
trabajos hechos por la misma Empresa en el altimo tiempo. 15l secretario de la Comi-
sion, que es el injeniero jefe de dicha Empresa, nos ha informado que este presu-
puesto debe considerarse como el valor médximo del trabajo por ejecutar, toda ves
que el trazado de las obras se hia hecho en las condiciones mas costosas para tener la
certeza de que en ningun caso pudiera exceder el importe de aguelias al monto del
presupuesto. '

El estudio que la Comision ha hecho de las propuestas parcialeg, le ha demostrado
que no suministran ninguna hase que permita la ejecucion de todas las obras que -
forman el proyecto en condiciones satisfactorias i mas convenientes que las que se
presentan en las propuestas para la totalidad del trabajo.

En efecto, 1 sin entrar en detalles que harian demusiado estenso este informe,
de los cuadros adjuntos aparece a primera vista, que o hai posibilidad de combinar
con varios proponentes la ejecucion de la totalidad de lag obras, pues los precios indi-
cados por los que solo han hecho propuestas para la construccion del estanque, en-
trega i coloeacion de las caiierias, 1 acuedueto con sus anexos, 1 no para la totalidad
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de los trabajos, son superiores a los pedidos por aigunos de los proponentes que tam-
bien Lian hecho propuestas para el conjunto de las obras.

Cuanto a las propuestas por secciones no dieron resultado, pues solo se presen-
taron para la primera i tercera secclones,

Tomando por base el proyecto oficial, se han presentado las siguientez propues-
tiz para la ejecucion de todas las obras que dicho provecto comprende:

De don Luis Lagarrigue, por.......... ... oo § 19 263 816,10
De don Emilio Orrego, por......oooo . 21 9649 426,79
De los senores Philipp Hu]/mann i C B POT...... 25562 761,00
De dou Enrique Doll, por............ .. R 31 314 562,80

{'omo la as baja de estas cuatro propuestas es inferior al presupuesto de la
Empresa de Agua Potable, a que dntes nos hemos referido, la Comision la estudio
detenidamente a fin de establecer si esta disminucion en el valor de ejecucion de los
trabajos se encontraba o no justificada.

De este estndio resulta que si bien el sefior Lagarrigue ha tomado como base de
=u propuesta el trazado jeneral del preyecto oficial, ha intreduecido una serie de rmo-
dificaciones de detalle, autorizadas por el pliego de condiciones, que le han permitido
hacer economias de consideracion en el valor total de las obras. Asi, por ejem-
plo, ha suprimide la eonstruccion de algunos sifoues i puentes-acueductos, mejorando
ala vez el trazado en varios puntus dificiles en las laderas, puntillas 1 farellones, cayo
puasn lo proyecta por medio de galerias i taneles cortos ¢ue, a mas de acortar las dis-
tunciss, colocan el acueducto et imejores condiclones de seguridad, 1 ha reemnplazado
los pozos consultados en el provecto oficial, por caidus sucesivas que resultan nas
ocondmicas i seguras. '

Por consiguiente, creemos justificada la diferencia entre el presupuesto de la
Empresa i el valor de la propuesta del sefior Lagarrigue, la mas baja de lag cuatro
propuestas presentadas 1 que. en definitiva, recormendamos a la aceptacion de US.

l.a Comision ha sometido tammbien a un prolijo estudio las propuestas que modi-
fican el provecto oficial en los términos que se indican en el Art 2.7 de la lei de 28
de Enero de este afio. L.os unicos proponentes que se han acojido alo dispuesto en
este articulo son don Luis Lagarrigue i los sefiores Philipp Holzmann i C»

El sefior Lagarrigue ha presentado una serie de ofertas con variantes en el es-
tunque i en los tipos del acueducto, que, sometidas a exdmen, han sido desestimadas
por Ja Comision por no encontrar justificadas las reducciones i economias introduci-
elas, tanto en la construccion del estanque como en las secciones del acueducto,

La casa Philipp Holzmann i C.* basa tres de sus propuestas en modificaciones
parciales del proyecto oficial, i presenta ademas otra que se refiere especialmente a
un proyecio propio de sus injenieros.

Las tres primeras son combinaciones de este proyecto propio con el proyecto
oficial 1 con variantes de este dltimo, de manera que la Comision ha debido coneretar
especialmente su estudio al proyecto propio.
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En este proyecto se recurre desde luego a la eaptacion de la Lagana Negra, por
wedic de una toma destinnda a numentar el inimum captable, cvando las aguas
del Encaiiado disminuyen: se consulta un ammnento de la alimentacion con la condue-
ciont de las aguas de la hoya alta del Encatiado a la Laguna Negra, i se provecta una
toma en la Laguna del Encafiado i otra en el punto denominado Jes Tres Easteros, en
la parte alta del estero de San José.

Cuanto al trazado jeneral i a la manera de ejecutar las obras, el provecto que
analizamos se aparta por completo del provecto oficial. Partiendo del principio de
que en esta especie de obras debe buscarse el mdximum de seguridades por costosas
que ellas sean, 1 estimande que en la cordillera alta sélo puede encontrarse dicha se-
vuridad, haciendo en tuneles esa seccion del acueducto, los sefiores Philipp Holz-
nann i C.a, recurren a este sistema para la ejecucion de parte del acueducto, i pro-
yectan tuneles de los cuales Ins mag largoes tiemen & 100 i 4 900 metros, a los que,
por consideraciones de construceion, se les ha dado una capacidad de mas de 5 we-
tros cibicos por segundo, la que s6lo se mantiene hasta la confluencia del rio Colorado
con el Maipo. A la salida de estos tuneles se reservan caidas sobre ia roca esterior i
Lis fondos de las quobradas se atraviezsan por puentes acueductos i pasos subterrd:
neos,

Este proyecto nbica el estanque cerca de 40 metros mas alto que los estanques
actuales, a fin de mejorar la presion en cierta parte de la ciudad i dispener de mayvor
v1tura en prevision del futuro desarrollo de la poblacion hacia el oriente. Las presio-
nes excesivas que en vista de esta altura estan espuestas a sufrir las caiierfas de las
Jrartes hajas de la cindad se propone evitarlas, ya por la intercalacion de reductores
de presion o por medio de la utilizacion de los estanques actuales en el servicio de
lus barrios bajos. Por altimo, proyectan dos estanques de 45 000 metros cibicos cada
uno en lagar de uno de 90 000 metros cdbicos, por los efectos desfavorables que
pueden tener los cambios de temperatura en eonstruceiones de grandes dimensiones.

El valor total de la propuesta correspondiente al provecto propio es de § 30 027 600
mas $ 1099 612, importe de las obras de la toma directa en la Laguna Negra.

Comparando laz caracteristicas del provecto propio de los sefiores Philipp Holz-
munn i C*, gue acabamos de enunciar, cen el proyecto oficial, se llega a los siguien-
tes resuitados:

El provecto oficial «onsulta dos tomas de agua en el Manzanito 1 una en los Ojos
del Yeso. La toma directa de la Laguna Negra esté proyvectada tambien por la Em-
presa de Agua Potable, pero no ha sido incluida en las obras previstas en las pro-
puestas, con el objete de conocer por las observaciones directas el réjimen de invier-
ne en las altitudes de la Laguna Negra, a 2 700 metros, réjimen ignorado hasta hoi.
u tin de establecer la toma en condiciones de esplotacion la mnas segura 1 conslante
posgible, Por otra parte, no es de urjencia inmediata la ejecucion de esta tows, por
cuanto las tres tomas indicadas satisfardn las necesidades de la ciudad por un large
periodo de tiempe.

Comparando lus condiciones de captacion del proyecto propic de los sefiores
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Philipp Holzmann 1 € con Tas del proyecto oficial, resulta que ambos proyectos to-
man las aguas del Encarniado; que, ademas, los sefiores TPhilipp Holzmaun i C.2) to
man desde luego aguas de la Laguna Negra para regularizar la aduccion en las épo-
cas de necesidad, miéntras el proyecto oficial prevé la toma de esas aguas, pero
dejando para mas tarde la ubicacion de las obras de captacion por falta de conoui-
miento exacto sobre el réfimen de invierno de esas altitudes, i que, finalmente, el
provecto Philipp Holzmann i C.» prevé la utilizacion de las aguas del estero de Sun
José en la parte alta de la Cordillera en el punto llamado los Tres Esteros, a 1 900
metros de altitud, como un suplemento para la aduccion de los tres metros cdbicos
por segundo, base del problema; miéntras que la Empresa toma con el mistno objeto
las aguas de los Ojos del Yeso i las de una segunda toma en el Manzaniio a 1 800
metros 1 cerca de su desembocadura en el Yeso.

I.as hoyas hidrogrificas en Ambos casos, i dejando a un lado lo que los proyee-
tos en comparacion tienen de comun (Laguna Negra i Encafiado) serian’ respectiva-
mente las siguientes:

Hoya de los Tres Esteros, proyvecto propio de Philipp Holzmann i C#, mas o
ménos 8 mil hectareas;

Hoya de los Ojos de Yeso 1 parte baja del Manzanito, en el proyecto oficial, mas
0 ménos b HO) heetdreas.

Las aguas del estero de San José (Tres Esteros) estan, sin embargo, mas espues
tas a enturbiarse que las de la segunda toma del Manzanito, por no disponer de un
depdsito de decantacion como lo es la laguna del Kneafiado, durante muchos meses
del afto en el invierno, primavera i parte del verano, midntras las de log Ojos del
Yeso, 1 de las namerosas otras vertientes que proyecta captar la Empresa de Agua
Potable en ese valle, podria asegurarse que permanecerin claras durante todo el afio.
siendo como son, aguas de vertientes captadas en su surjidero.

El provecto de los seiiores Philipp Holamann 1 C.*, no suministra datos acerea
del candal minimo probable de los Tres Esteros, que permitan apreciar Ia verdadera
importancia de esa toma, 1 segun informaciones obtenidas de los vecinos de la villa
de San José de Maipo, dicho estero tiene, por regla jeneral, el agua apénas suficiente
para el servicio hijiénico de dicha villa.

Por lo demas, el acueducto oficial, eu su trayecto por los valles de los rios Yeso
i Maipo eorta una se1e de quebradas o esteros importantes de la parte alta de la cor-
dillera, tales como los conoeidos con los nombres de San Nicolas, San Gabriel, Cabe-
za de Ternera 1 Kstero de San José, cuyas aguas podrian venir a avudar en un caso
no previsto a la constancia de la dotacion de agua para la ciudad, derivandolas sin
un eosto excesivo o introduciéndolas a dicho acueducto para su utilizucion, ventajn
(ue no sg encuentra én el proyecto de log sefiores Philipp Holzmann i C.2 Fsta mis-
ra condicion del trazado oficial tendria su importancia en el caso muui poco probable,
pere no imposible, de que un terremoto produjera dafiog en la parte alta del acue-
ducto que no fuera ficil reparar inmediatamente.

De manera, pues, que hajo el punto de vista mui principal de la captacion de las
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aguas i congtancia del gasto o cantidad captada, dmbos proyectos satisfacen. en nues-
tro concepto, & una aduccion de 3 metros ciibicos por segundo, sin desconocer que ¢l
proyecto oficial tiene a este respecto algunas ventajas sobre el de los sefiores Philipp
Holzmanun i C».

Como lo hemos dicho, a fin de obtener ¢l miximum de seguridad contra toda
destruccion o interrupeion del acueducto, los sefores Philipp Holzmann i ('#* han
proyectado su trazado en tineles i caidas en rocas. Especialmente enla cordillera alia
desde la Laguna del Encafiado hasta el rio Colorado, dicho proyecto se desarrolla en
19 7163 metrog de tuneles, 3 176 metros de caidas 1 1 208 metros de acneducto simple:
o sen un total de 24 137 metros.

El trazado oficial en la seccion eorrespondiente tiene un total de 44 260 metros,
de log cuales 38 180 son de acueducto simple asentado en planiecies, con terreno fir-
me, 1 11 080 estén en laderas, puntillas, farellones i rodados cortos que se atraviesan
por galeriaz i tuneles.

La_seguridad contra toda destruccion e inferrupeion posterior a la coustraeeion
del acueducto, se obtiene con uno i ofro proyecta, por cuanto los procedimientos mo-
dernos de construccion permiten satistacer Ampliamente lag exijencias de una obra
s6lida i estable, tal como se requicre para asegurar la permanencia del servicio det
agua potable. El pliego de condiciones contiene en sus articulos 4.0, 14, 23, 27, 83 -
especialmente en los articulos B9 i 66, log medios necesarios para asegurar la realiza
cion de aquellos procedimientos en el eurso de los trabajos. 1 la reconocida compe-
tencia de los proponentes es una garantia de que las obras se ¢jecutarin en las con-
diciones necesarias para obtener en todo caso la debida estabilidad i su mejor asiento
en toda la lonjitud del acueducto.

Es oportune notar agui que las condiciones jeoldjicas del terreno son mas cono-
cidas en ¢l trazado oficial, ya sea por medio de los sondajes que en ¢l sehan lLiecha, o
por las numerosas quebradas naturales que atraviesa, o por Ing obras del ferrocarril
al Volcan; miéntras que en el proyecte de los senores Fhilipp Holzmann i C.* se ig-
norsn aguellas condiciones en los tineles largos, de tal modn ue su construccion
serd necesariamente i aleatoria i dificil si no impesible de prever los accidentes
que puedan presentarse, {anto en dicha construccion como en la esplotacion posterior.

Conocidos son los recientes ejemnplos de los tuneles del Simplon, del Loetschberg,
i del Mont d'Or; en ¢l pritnero, despues de T afios de esplotacion se han encontrade
aguag que corroen los metales; en el segunde fué necesario alargar el tunel en =10
metros, perder 1 450 metros de idnel ya abierto i que fueron embancados, 1 desviar
el eje primitivo hdcia el Hste; 1 en el tercero, la construecion tuvo que suspenderse a
principios de este afio a causa de un enorme flujo de ageas de mas de 4 metros eibi-
cos por segundo que invadid la paleria. Un easo mas tipico es el del tinel de 8 kilo-
metros para el agua potable de Lausanne, en Suiza; poco tiempo despues de haber
sido entregada esta obra a la esplotacion, el agua se descompuso ila causa se encen-
tro en unas vertientes de aguas minerales que habian surjido en el tunel; fué necesa-
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rio suspender el recien inaugurade servicio durante largo tiempo 1 gastar algunos mi-
Hones de francos para derivar estas aguas minerales que habian surjido en el tunel;
fué necesario suspender ¢l recien inaugurado servicio durante largo tiempo 1 gastar
algunes milloves de francos para derivar estas aguas dafiinas 1 separarlas del agua
potable,

La posibilidad de estos accidentes se iimpone i su gravedad i trascendencia serin
mucho mayores si ellos ocurren despues de terminadas las obras. De todos modos, los
gefiores Philipp Holzmana i C.* han debide tomarlos en cuenta 1 estas previsiones se
traducen naturalmente en un aumento del precio alzado de su propuesta, awmento
que tendrs inversion provechosa para los infereses fiseales si aquellos ocarren duran-
te el periode de la construceion i que importard un perjuicio manifiesto para el Estado
si esta eventualidad no se realiza. Este es el motivo prinecipal que aconseja la coutra-
tacion de esta especie de trabajos, no a suma alzada, sino a serie de precios por -
dad de obra. Si los accidentes de que nos ocupamos, se presentan despues de conclai-
dos los trabajos 1 cuando la obra se encuentre en plena esplotacion, los perjuicios
gerdn incaleulsbles, puesto que afectaran ya a gran parte de la cindad, en vista de la
interrupeion del servicio por un tiempoe mas o ménos prolongado.

En cuanto a ofras obras de arte que se proyectan, el trazado de los sciiores Phi-
lipp Holzmann 1 C.» tiene varios puentes-acueductos en el fondo de quebradas hondas
i establece sus caidas superficialmente sobre la roca de los faldeos; el proyecto oficial
tiene dos sifones sobre el rio Yeso. Todas estas obras son igualmente seguras si se
establecen en conformidad a las reglas del arte, i a las estipulaciones precisas i con-
cordantes del pliego de condiciones.

En vista de estas cousideraciones, opinamos que, en cuanto a la seguridad tanto
para la construceion como para la esplotacion, el proyecto oficial d4, a lo wménoes, igua-
les garantias, sino mayores, que el proyecto de los seifores Philipp Holzmann { C.+ 1
decimos mayores en vista de las circuntancias aleatorias en que se presenta la cons-
truccion de los tineles del segundo de esos proyectos.

Como se ha manifestada, entre las caracteristicas del proyecto Philipp Holzmann
i C.» figura tambien la nueva ubicacion fijada para el estanque, mas o ménos 4} me-
tros mas alto que los actosles de Providencia que forman parte de la distribucion de
Santiago.

El proyecto oficial ubica ¢l noevo estanque de 90 000 wetros edbicos de capaci-
dad a la misma altura que los actualas de 60 000 metros eibicos i dentro de los terre-
rrenos de que dispone la Empresa de Agua Potable.

Bolo por razenes mui poderosas habria conveniencia en cambiar la ubicacion del
nuevo estanque, pues las dificultades que este sambio traeria a la esplotacion serian
bastante graves para no aceptarlo sin causas mui preeisas i reales.

La falta de presion que se nota en nnas 30 manzanas de la parte alta de la ciu-
dad sobre las 1 500 manzanas servidas por la red, as{ como las necesidades de un
future desarrollo de la poblacion hécia el Oriente, han sido consultadas por la Em-
presa para realizarlas en cuanto pueda disponer de una dotacion de agua suficiente,
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al efecto, tiene los estudivg hechos i aun parte de los materisles adquirides para la
ejecucion de un pequeiio estangue que se ubicard en Vitacura 1 para la colocacion de
ung cafleria matriz que, saliende de €], servird los barrios altos indicados,

Paor lo demas, las aguas de Ramon i los estanques de 1a Reina estin afectos ya i
desde tiempo atras, al servicio de las commnas de Nufioa i Providencia que se encuen-
trn en mui buenas condiciones de presion, i con un gran mdrjen para el desarrollo
futuro de la pollacion de las comunas altas de los alrededores de Santiago.

No creemos, pues, ni necesario ni prudente aceptar la nueva ubicacion para el
estunque a que nos referimos; lo primero por las razones que acabamos de indicar, i
lo segundo per las excesivas presiones que deberdan soportar las canierias de las partes
bajas de la cindad, & se coloca el estanque a una mavor altura.

En vista de las consiceraciones que preceden, estimamos que tanto el proyecto
oficial como el elaborade por los sefiores Philipp Holzmann i €.t dan una solucion
satisfactoria a los tres puntos capitales que deben tenerse presente i que son:

1.0 Cantidad de agua por captar i permanencia del gasto;

2.0 Seguridades de la obra contra su destruccion o posibles interrupeiones;

3.0 Presion del agua en la eiudad por la ubicacion del estanque.

No terminaremos este informe sin considerar otro interesante aspecto del pro-
vecto de los sefiores Philipp Holzmann i C.2: nos referimeos « la fuerza motriz que,
segun la memoria justificativa de ese proyecto, podria obtenerse aprovechando el
agua potable de las cuidas reservadas en el trazado propuesto.

Extas caidag son tres, a saber:

TUTna de H50 metros de altura, cuya casa de maquinas estaria en el fondo de ana
quebrada Londa a la altitud de 1 900 metros;

Otra de 950 metros de altura con su casa de maquinas a 950 metros de altitnd; i

La tercera de 120 metros de altura vecina a la instalacion actual de fuerza mo-
triz de La Florida.

Todas estas caidas padrian desarrollar una fuerza de 48 600 cuballos.

Este aspecto del problema ha merecido la mayor atencion de la Comision, pues
no ha podido ocultirsele su importancia, ya que, a primera vista, la posibilidad de
ohtener cerca de H0 000 eaballos de fuerza a las puertas de Santiago como consecuen-
cia rle la aduccion del agua potable; es un asunto por demas interesante,

Al considerar el uso del agua potable como fuersa motriz, Ja Comision La toma-
do nota de que las objeciones mas importantes hechas en contra de este uso no can-
gisten en el peligro de contaminacion del agua al pasar por las turbinas i maguina-
rias anexas, sino en la posibilidad de presentarse lucha de intereses entre los servicios
de avna potable 1 de fuerza motriz, en cuyo caso puede temnerse que la fuerza motriz,
de cardcter material e inmediato com~ lo es la marcha de locomotoras u otras migui-
nas mas, prevalezca sobre el interes de la salud publiea, de eardcter intanjible 1 de
consecuencias, si bicn mucho mas graves, ménes inmediatas 1 palpables.

Sin duda que por este u otros motivos andlogoes, Ia lel de 28 de BEnero dispuso
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en su articulo 6.° que se reservaba a la Empresa de Agua Potable de Santisgo la
tuerza hidraulica que pudiera obtenerse de la aduccion de las aguas,

Por otra parte, la Comision ha podide imponerse de lag dificultades que se pro-
ducen en los afios de grandes temporales 1 nevazones en las cordilleras del rio Maipo
i de otros valles veeinos para toda instalacion industrial situada a wmas de T 500 me-
tros de altitud, 1 opina que no es conveniente nl practico colocar instalaciones de
tuerza motriz hidrdulica con sus tomas, canales, caidas, mdquinas i otros accesorios
a mas de 1 500 metros, a fin de evitar interrupciones que harian imposibles estos ser-
vicios en las condiciones de permanencia que requieren. )

Resulta por consiguiente, que do los 1 620 metros de altura resarvados en el
provecto de los sefiores Philipp Holamann 1 C.#, sélo podrian aprovecharse 670 metros
que rendirian a lo sumo 20 100 caballos de fuerza.

T2l proponenie, seiior Lagarrigue, al conocer este aspecto del aprovechamiento
de las eaidas de agua potable para fuerza motriz 3¢ ha dirijido a la Comision mani-
festando que por acatar las disposicienes de la Lei i del Pliego de Condicicnes no
habia tomado en consideracion la posibilidad de obtener fuerza motriz i a la vez ha
presentado una cferta ¢ue, con dervivacion del acueducto puede orijinar una fuerza
de 47 700 caballog anmentando su propuesta, hecha en conformidad al proyecto
oficial, en la suma de $ 5 664 000 moneda corriente.

Itl gefior Lagarrigue ofrece reservar tres caidas:

U'na de 680 metros de altura cuya casa de mdquinas estaria en el Manzanito a
1 %00 metros de altitad.

Otra de 747 metros de altura con su casa de maguinas en las mdrjenes del rip
Maipo a 1080 metros de altitud; i ls tercera de 130 metros de altura cerca de La

Florida.

Aplicando a estas caidas, ¢l mismo eriterio de no considerar como practicas las ins-
talaciones a mas de 1500 metros de altitud, resulta que de ias proyectadas en este
caso quedan disponibles solo B30 metros de albura o sean 17 400 caballos de fuerza
en dos casas de miquainas.

Ta Comision no se ha ereido autorizada para considerar una propuesta hecha fue-
ra de la licitacion piblica, pero ha temado nota de sus términos para poder comparar
Ins dos propuestas en condiciones de completa igualdad.

La fuerza que se orijinaria es casi igual en dmbos casos, tanto en el provecto de
los seniores Philipp Holamann i Ct como en la modificacion propuesta por el sefior
Lagarrigue.

=i se toma como bage la propuesta de este seilor, hecha en conforimidad al proyec-
to oficial. se nota que la propuesta de los sefiores Philipp Holzmann 1 C#) con pro-
veeto propio, la supera en § 1) 7683 783,90 miéntras que el sefior Lagarrigne ofrece
Hewar a los mismos resultudos en cuanto a la obtencion de la fuerza con un suple-
ments de solo $ 5 664 000. )

Sin embargo, debemos hacer presente a US. que el establecimiento del acneduce-
to sepun el trazado oficial no escluye el uso del agua potable como fuerza motriz
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en el momento en que fuere necesario usarla con este objeto. Las mismas derivacio-
nes i caidas que propone el seiior Lagarrigue podrian construirse despues, en cuanto
Tuera conveniente i oportuno, con un costo que fluctuaria al rededor de doce millo-
nes de pesos,

La ejecucion de estas instalaciones cuando se presente la oportunidad de usar
esta fuerza hidriulica i no en el momento actual, a la vez que permitiria aprovechar
los progresos que modifican constantemente log defalles de instalacion de fuerza mo-
triz, economizard el mayor gasto, i los intereses del capital que representa, a fondo
perdido, que seria neeesario hacer luego para dejar instaladas desde ahora estas deri
vaciones,

Por consiguiente, nos limitamos a indicar al Supremo (iobierno la posibilidad
de obtener una fuerza hidrdulica de iimportancia mediante devivaciones del acueducto
del agna potable, para que lo tenga presente cuando lo estime conveniente i oportuno.

En conclusion, tenemos el honor de recomendar al Supremo Gobierne como la
mas aceptable, la propuesta de don Luis Lagarrigue para la ejecucion de la fotalidad
de las obras proyectadas para el aumnento de la dotacion de agua potable de la ciudad
de Santiago, por las sumas de § 13 066 219,00 en moneda corriente 1 $ 3 443 109.50
en oro de 18 peniques.

Dios guarde a US.

Joaguin Walker Martinez - Luix Antonio Vergara.—ZLonael Valdes Tergara—
Aseanio Dascusian Sania Mavia—Alfredo Pricto Zenteno—Rokerto  Torvetti —Jor-
ie Neut.

Declaracion del sefior Director de Obras Publicas, don Guillermo Tllanes
Sefior Ministro:

El seitor Illanes declara que babiéndose consultado en el articule 6.2 de la lei
2750 que autoriz6 lu contratacion en licitacion piblica de las obras de agua potable
de Bantiago que la fuersa hidrdulica que puede obtenerse con la aduccion de lasaguas
queda reservada & la Empresa de Agua Potable de Santiago i exenta de lalel 2068, |
que en el proyecto oficial que sirvié de consulta a los proponentes se elimina la idea
del aprovechamiento de las aguas como fuerza motriz, considera que dichos interesa-
dos no han estado suficientemente informados sobre el particular. Creyd, por esta
circunstancia especial, que al estudiarse la propuesta del sefior Lagarrioue 1 al com-
pararla con la propuesta Philipp Holziann, se deberia colocar ambas en condiciones
semejantes, haclende variantss al proyecto que sirvié de base a aquella propuesta a
fin de mejorar i asegurar las condiciones de estabilidad de las obras i de manera que
permitan el aprovechamiento de las aguas como fuerza motriz. Tomdndose en cuenta
esta consideracion se designd a tres de los miembros de la Comision para que estudia-
ran esta cuestion, quienes pidieron i obtuvieron del sefior Lagarrigue datos sobre el
particular, segun loscnales se podria obtener la misma fuerza que en el proyecto Phi-
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lipp Hoizmann con un desembolso suplementario de § 5 664 000 moneda corriente,
o blen haciendo en el futuro la aduccion especial para preducir esta fuerza se lu po-
dria obtener con un desembolso de onece millones de pesos.

Si existieran estudios suficientes que permitieran afiruar (ue la variante insinua-
da por el sefior Lagarrigne da completa seguridad en la estabilidad i buena conserya-
cion de las obras i que en ella se puede contar con Ja misma fuerza motriz del proyecto
Philipp Holzmann, por la suma indicada, recomendaria la propuesta Lagarrigue,
haciendo presente al Supremo Geblerno la conveniencia de ejercitar la facultad que
le coufiere el articulo 34 del Reglanmeto para Contratos de Obras Publicas para hacer
dicha variante, tijando en 307 en lugar del 252 del valor del contrato, el monto de
las modificaciones avtorizadas en dicho articulo.

En lo anterior ba tenido tammbien presente los datos proporcionados por la Em-
presa de Agua Potable de que practica estudios de las obras que es necesario ejecutar
en la Laguna Negra a fin de derivar aguas que, agregadas a las de las tomas indica-
en el proyecto oficial, que son tambien consultadas en la propuesta del sefior Laga-
rrigue, completarian el volumen de tres metros ¢iibicos por segundo que se ha previsto
como dotacion para la ciudad; i que la cjecucion de otros estanques fuera del recinto
ndicado en el proyecto oficial dejarian a la ciudad dotada de agua a alta precion
en toda su estension.

Cono los datos acumulados no son suficientes para formarse concepto de que la
variante al proyecto que sirvié de base a la propuesta del sefior Lagarrigue permita
producir la fuerza de 50 000 HP., dejando las obras en codiciones de seguridad satis-
factorias, mediante el gasto de la suina de § H 664 000, o una inferior a la diferencia
entre el valor de la propuesta de este proponente 1 el de la propuesta de Philipp
Holzmann (solucion 2)—diferencia gue aseiende a § 10 118 484, moneda corriente—
se ve en el caso de recomeudar la aceptacion de la propuesta Philipp TIolaman,
poerque en ella lus condiciones de estabilidad de las obras son satisfuctorias, propone
dotar & Ia cindad con el volimen de tres metros ciibicos por gegundo a alta presion en
toda la estension de la ciudad 1 permite el aprovechamiento de las aguas como fuerza
motriz desarrollandose una potencia de 48 600 caballos que resulta econdmica con re-
lacion al mayor valor de la propuesta sobre la del sefior Lagarrigue.

Esta declaracion tenia por objeto manifestar mi opinion en forma suscinta, en
vista de log antecedentes acumulados, a tin de que se tuviera presente en la redaccion
del informe definitivo; pero como se manifiesta la urjencia en despachar este informe
i en vista de que debin partir al dia siguiente al norte por asuntos del servieio, hiube
de limitarme a suscribir la presente declaracion.

Gurunerso Tnnawes B.
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Nuam. #3568 Santiago, 10 de Octubie de 1915,

Agréguese como antecedente del decreto numero 4 841, de 26 de Septiembre
proximo pasado. :
Andtose—1%or ¢l Ministro.—Vipavrrr Luat,.

Informe de minoria

Suntiago, Setiemlne 29 de 1915,
Seinor Ministro:

he ]

Los infrageritos, miembros de la Comision nombrada por decreto supremo ni-
mero 33537 de 30 de Junio préximo pasado, para informar al Supremo Gobierno sobre
las propuestas para ¢l abastecimiento del agua potable de Santiago, pedidas por
decreto ntmere 531 de 18 de Febrero uitimo, tienen el honor de informar a US. lo
siguiente:

No estando de acuerdo con las conclusiones del informe suscrito por los demas
miembros, 1 considerando que los fundamentos de dichio informe no traducen las con-
clusiones del estudio hecho por los miembros de la sub-comnision fdéenica encargada
del estudio de las propuestas de la firma Philipp Holzmann i C2 1 de =u compara-
cton con el proyeeto oficial—en el cual se basan las demas propuestas—nos vemos en
el caso de fundar nuestra opinion, que es favorable a la aceptacion de la propueste
PMulipp Holzman, selocion 2.

Como antecedente, acompariamos un legajo con los estudios hechos sobre las
propuestas Plilipp Holamann 1 comparacion del proyecto propio de dicha firma con
el provecto oficial, en el cual se examinan las ventajas e inconvenientes de esas solu-
clones 1 se estudian detalladamente esas propuesias en su aspecto téenieo, econdmico
i comereial.

Por decreto mimero 77 de 4 de Enero de 1912 se aprobaron los planos 1 presu-
puestos de la Aduoccion para el agua potable de Santiago, presentados por la Empresa
de Agua Patable i elaborados por el injeniero don Alberto Gonzilez Echiefiique. Dieho
presupuesto, reducide todo a moneda corriente, con 802% de premio para el oro,
asclende o la suma de § 25 165 633,63 1 agregando el valor del estanque 1 caficria
smaitris proyeetados por la [Tmpresa, se llega un total de $ 28 104 369 moneda
corriente.

Posteriormente la Empresa de Agua Potable, al completar ¢l proyecto, hizo una
revision del presupucsto que lleva fecha de 19 de Junio de 1913, segun la cual el
valor de conjunte de las obras, redocido todo s moneda corriente, asciende a
£ 23 102 H0R.50.

Por las consideraciones (ue se hacen valer en el informe frmado por los deinas
miembros de la Comision i por los estudios hechios se ha limitado en definitiva el
estudio I comparacion de lag propuestas de conjunto, que comprenden aduecion,
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estanque 1 cailerlas, a la presentada por don Lais Lagurrigue en conformidad al pro-
vecto oficial, con algunas modificaciones, por la suma de $ 149 263 816,10 moneda
corriente i a la presentada por a casa Philipp Holzmann i C, solucion 2, basada en
un proyecto propio, completamente diferente del oficial, por la sumna de § 20 682 300
moneda corriente o bien, § 30 430 762 moneda corriente, incluyendo el valor de las
obras minimas para la captacion de las aguas de Laguna Negra, que figuran en la
propuesta suplementaria.

En estas sumas se ha reducido la parte en oro de las propuestas a moneda
corriente con 80 % de premio.

En la propuesta del seftor Lagarrigue se captan las aguas de los (jos del Yeso i
se establecen dos tomas en el Estero del Manzanito, una de las cuales cerca de 1a La-
guna del Encafado, i se conducen las aguas por un acueducto que sigue los valles
del Manzanito, del Yeso i del Maipo formando en el trayecto numerosas caidas para
perder altura i llegar al nuevo estangue en la ubicacion gue le du el proyecto oficial.

En la propuesta Philipp Holzinann se captan las aguas de Laguna Negra i de la
del Encafiado, i se establece otra toma en el punto deneminade Tres listeros; el tra
zado se desarrolla en tineles en una tercera parte de su lonjitnd, acumulando las cai-
das en tres grupos con el objeto de poder aprovechar industrialmente su fuerza motriz,
i reemplaza el nuevo estanque por dos que coloca 40 mefros mas alto que el oficial.

La diferencia de costo de estas propuestas asciende a 10,4 millones de pesos mo-
neda corriente, en cifras redondas, i la diferencia con el presupuesio oficial es: 317
mag baja la propuesta del sefior Lagarrigue, i 5,5% mas alta la de Philipp Holz-
wann i G2

En el estudio econdmico de estas propuestas se han llegado a establecer los si-
guicntes hechos:

1+ El monto de la propuesta Philipp ITolzmann, solucion 2, corresponde con el
valor efectivo de las obras que comprende, 1 consulta un mdrjen racional para utilidad
e imprevistos estraordinarios;

2.0 Fl mayor costo de los tineles, adeptadas por consideraciones de seguridad
“del trazado en la solucion 2 de Philipp Holzmann con relacion al acueducto, consi-
derando tambien el acortamiento de la aduceion 1-esultauhe; ge puede estimar en 105
millones de pesos moneda corriente;

3.0 Segun el estudio hecho de la propuests del seifior Lagarrigue, por una parte
de los miembros de la sub-comision téenica, se considera justificada la diferencia entre
esta propuesta i el presupuesto de la Empresa por medificaciones que introduce en
e] proyecto oficial;

4.2 Segun los estudios hechos por los infraserifos, de los prineipales precios uni-
tarios de la obra, teniendo en cuenta el reducido plazo fijado en las bases, las condi-
clones locales de la rejion en que se ejecutardu las obras, las condiciones especiales
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del trabajo, la importancia de los gastos jenerales, etc., se considera que el presu-
puesto de la Empresa es bajo, i

5.0 Existiendo en el trazado del proyecto oficial algunos trozos que no se cousi-
deran seguros 1 haliéndose manifestado la conveniencia de reforzar algunos trozos e
introducir algunas variantes para mejorar sus condiciones de seguridad, se considera
que estas variantes tenderan a aumentar el costo de lag obras por cuanto ¢l costo en
tinel es mas de cuatro veces mayor gue en acueducto i el trazado no se acorta en la

mismg proporeion.

Del estudio comercial de la propuesta Philipp Tlolzmann se desprende:
El proyecto ha previsto tres Centrales con las siguientes caracteristicas:

Fuerza en vaballos

Mhigacion Altitud sohre el mar Altitud de caida con 3 mnd por segnndo
Tres lsteros....... 1 900 m 550 m 16 500
Colorado........ ... 1000 » 9450 » 28 500
Santiago............ 120 »° 3 600

»
4£8 600

Aundque la primera caida queda a 1 900 metros no resulta inaccesible puesto que
extaria poco mas alto que la Guardia Vieja del Aconcagua i por consigulente se puede
atender tode el aiie. Por lo demag, estas Cenfrales aun cuando queden aisladas en
invierno se las dota de los elementos necesarios para atender las reparaciones i a su
permanente funcionamiento, como acurre en las Centrales de Adannelle, en la fron-
tera italiana, sitnada a 1 800 m de altitud; en Ja de Amitey, en Suiza, a 1 700 m; en
las de Haifsten i Exjelsrin, en Noruega, a 1 800 m de altitud, i asi en otras que seria
inulivivgo mencionar.

El valor minimo en que s¢ estima la fuerza de 48 600 caballos que permite de-
sarrollar este provecto asctende a § 12 288 000 moneda corriente correspondiente a
tina i aduccion caleulada con el valor por caballe de las obras similares de la DBea-
der Copper en el rio Coya, que no tiene un cardcter tan definitivo,

%

Del estudio téenico comparativo entre los dos proyectos que han servido de base
a cstas propuestas, se han deducido las signientes ventajas del proyecto Philipp 1lolz-
mann sobre el oficial:

1.2 Mayor seguridad de la aduccion por tener en tunel casila totalidad del tra-
zado en la alta cordillera, en vez de simple acueducto con algunos trozos peligrosos.

20 Menor lonjitud de la aduccion, 252, lo que se traducird en menores gastos
de esplotacion 1 conservacicn.
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3" Permite el aprovechamiento de la fuerza motriz que representa un capi-
tal considerable i en el proyecto oficial se ha adoptado un trazado para no aprove-
charla,

1+ Asegura la provision en todo tiempo de la cantidad de agua que se desea
traer a Santiago, en vez de sdlo la mitad en periodos secos que captaria el proyecto
uficial,

5" Permite con la ubicacion propuesta para el estanque asegurar buenas condi-
ciones de abastecimiento de agua potable para la poblacion que se desarrolla hacia el
vriente, i mejorar la presion actual, que es deficiente, en los barrios altos.

.0 Ll agrupamiento de las caidas para su aprovechamiento tuotriz tiene la ven-
taja de multiplicar el acueducto en esos trozos asegurando la ficil revision i las repa-
raciones en lus caidas sin necesidad de cortar el agoa en la adaccion. Esta ventaja
es tanto was digna de cousiderar si se tiene en cuenta que las caidas son puntos del
trazado que exijiran gran atencion durante la esplotacion. In el proyecto oficial la
revision. limpia i reparacion de 10s pozos 1 caidas exijird la interrupcion del servicio
de aduecion de agua.

7.0 La captacion del agua en las lagunas Negra 1 del Encafiado permite tomar
en todo tiempo aguas decantadas; en el provecto oficial las tomas del Manzanite in-
trodueciran & la aduccion aguas turbias en la época de Huvias i de deshielo,

8.0 Los tipos de acueducto propuestos son mas econdmicos que los similares del
provecto oficial i realizan condiciones de resistencia i seguridad aceptables.

9.9 Los pasos bajo quebradas con que se reémplazan algunos sifones del pro-
vecto oficial se considera que dan mayor seguridad.

En restimen, considerando el mayor valor que representa la seguridad del traza-
do en tanel, el valor minimo que representa la fuerza motriz que permite desarrollar
el provecto Philipp Helzmann i su seguro aprovechaniento, i las ventajas técnicas de
este proyecto sobre el oficial en que se basa la propuesta del sefior Lagarrigue, cree-
mos que la propuesia mas conveniente para los intereses fiscales es la de los sefiores
Philipp Helzmann i Co., solucion 2.

toganos a U'S. se sirva disponer, si lo tiene a bien, que se agreguen.este informe
i el legajo anexo a los antecedeutes sobre el agua potable de Santiago.
1Yios guarde a US.

D. ¥V, Saxra Maria,

8. A OvaweprL.
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ANEXO0S

Agua Potable de Santiago

Estndic de Ias propuestas Philipp Holzmann i comparacion con el proyecto oficial

CONRIDERACIONES JENERALES

Para formarse concepto cabal de las diferentes propuestas se ha considerado ne-
cesario estudiarlas comparativamente:

@) En su aspecto técnico.

5) En su aspecto econdmico.

¢) En su parte comereial.

A.—El estudio téenico de cada solncion debe comprender: 1) La concepuion jene-
ral del proyecto en siien relacion con las condiciones locales, con las necesida-
des actuales del cousumo 1 con las necesidades del porvenir. Esto obliga a considerar
las condiciones de permanencia del gasto que se desea conducir a Bantiago, las con-
diciones de seguridad del trazado 1 de las obras de toma, las condiciones actuales de
presion en la cindad i las que convendria contemplar, teniendo en cuenta el sen-
tido del desarrollo prebable de la, ciudad; 2) La concepeion particular de las dife-
rentes ohras del proyecto en relacion enn su objetive i teniendo en cuenta las condi-
ciones de estabilidad, duracion, sencillez i seguridad de funcionamiento i facilidad
de revision.

B.—Fl estndic econdmico de las diferentes propuestas debe abarcar: 1) Los costus
totales, tenicndo en cuenta las obras que consulta 1 su naturaleza, 2) Los costos par-
ciales por naturaleza de obra ipor unidad de medida; 3} Si el monto de las pro-
puestas corresponde racionalmente con el valor ufectivo de las obras por ejecutar:
4) El costo de las espropiaciones.

C.—El estudio comercial de las propuestas debe comprender: 1) La computa-
cion del capital que Tepresentan las caidas; 2) El castigo correspondiente a su utili-
zacion probable, total o parcial i mas o ménos inmediata; 3} 81 Ia diferencia de costo
de las propuestas permitiria coustruir cuando se estime necesario las obras para el
aprovechamiento motriz, dejando las obras de aduccion en las mismas condiciones
de seguridad previstas i consultando el misme aprovechamiento de fuerza.

¢ Conchurd,).




	A XIII_1913-2_542-557.pdf
	A XIII_1913-2_558.pdf



