Los falleres y fuerza motriz de Chuguicamata

EN ESTE ARTICULO SOBRE LAS MINAS DE CHUQUICAMATA SE DESCRIBEN LOS DI-
FERENTES TALLERES Y DEPENDENCIAS DEL ESTABLECIMIENTO METALURGICO.
LA CENTRAL TERMICA, SITUADA A ORILLAS DEL MAR, QUEMA EXCLUSIVAMENTE
PETROLEO Y USA AGUA SALADA PARA LA CONDENSACION.

Durante la construccién del establecimiento, iniciada en 1912, se erigié un taller provisional pa-
ra la ejecucion de trabajos y reparaciones en general. Mas tarde se reemplazé éste por un edificio de
acero de tres naves de 71 metros de largo por 25 de ancho dotado de todas las miquinas herramientas
necesarias. En la nave central de este edificio se instalé una gria locomévil de 35 toneladas, de cons-
truccién Whiting, y en una de las naves laterales se instalé una griia de mano de cinco toneladas. To-
dos los trabajos de fundicién, herreria, caldereria, asf como las reparaciones de locomotoras y palas de
vapor, se efectuaron en este edificio, el cual tiene también un cuarto para guardar las maquinas y he-
rramientas.

Pronto se hizo evidente que los trabajos de reparacidn necesarios en un establecimiento de esta
magnitud, situado a mas de 6 440 kilémetros de los centros fabriles, necesitaban nuevos y mayores
edificios donde fabricar repuestos y hacer las reparaciones del material. En efecto a principios de 1916
se di6 comienzu a la construccién de nuevos edificios para talleres, los que se terminaron, y se pusie-
ron en servicio en los primeros meses de 1919,

FUNDICION

El edificio de la fundicién es de acero y hormigdn armadn, de 55 metros de largo por 24 de ancho.
Fuera del espacio para las compresoras de aire, ventiladores, cubilotes y piso para la limpieza de pie-
zas fundidas, queda adn un espacio de 700 metros cuadrados para las operaciones de moldeo.

E! material de este taller consiste de un horno eléctrico de 1 tonelada. de construccion Snyder;
de un cubilote Nim. 3, de un cubilote Ntim. 5, de un homo de petréleo para fundir ‘latén de 1,5 tone-
ladas, de dos hornos para crisoles y de un tambor para limpiar las piezas de fundicion.

E! materiai de moldec consiste de un pison, de construccion Mumford, con mesa de 76 por 100
centimetros v cilindro neumético de 20 centimetros; de una moldeadora, de congtruccion Mumford,
con mesa cuadrada de 41 centimetros que viene a ser una combinacién de prensa pisonadora, vibra-
dora y extractora de modelos; de una tina de 1,5 metros para moler y mezclar la arena: de un horno
para sacar los machos o niicleos, que consiste de dos camaras de 4,5 por 5,4 metros provista de carre-
tillas y vias para el transporte de los machos. El materia! se lleva hasta la plataforma de carga del cu-
bilote en un ascensor eléctrico de 5 toneladas, de construceién Otis. Al ‘salir las piezas de fundicién del
piso de limpisza. é3tas se pesan y se llevan directamente a! taller mecénico o aimacén destinado aeste
objeto.
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La groa eléctrica locomdvil, que abarca el claro de la nave central, se mueve a lo largo de todo et
edificio y puede alcanzar cualquier punto del piso de la fundicidn. Actualmente, la fundicién estd pro-
duciendo 3 855 kiloégramos de hierro colado vy 1 587 kilogramos de piezas de latén por mes. Como el 10
por ciento de estas ultimas son de latén comiin, vy el resto de latén resistente a los Acidos.

TALLER MECANICO

El actuat edificio de! taller mecanico, es de acero, de {88 metros de largo por 32 de ancho, y de
1 115 metros cuadrados de ventanas hacen este taller, que es uno de los mas modernos y completos,
el mejor alumbrado en el norte de Chile. La herrerfa. cuvas fraguas son todas de petréleo, se encuen-
tran en un extremo de este edificio. En la nave central hay una gria eléctrica locomévil de 11,5 metros
de luz capaz de izar 30 toneladas. Las naves laterales tienen sendas griias eléctricas locoméviles de
15 toneladas y 8,5 metro: de luz.

En este talter se hacen las reparaciones de fas 45 locomotoras de entrevia normal, 6 para entre-
via de 76 centimetros, 150 vagones. para mineral y 211 vagone. volcables de 12 ¥ 15 metros ciibicos,
ademis de todas las reparaciones inherentes al establecimiento de beneficio de 16 000 toneladas.

CALDERERIA

La caldereria consiste de un patio abierto provisto de una griia eléctrica locomdvil de 10 tonela-
das, de 19,5 metros de luz y de 134 metros de trayecto. Al alcance de esta griia se encuentran las sec-
cionés de los frenos neumaticos, soldadura eléctrica v autégena, {cizallas, prensas hidraulicas, punso-
nadoras. curvadoras de planchas, sierras, afiladoras. etc.

Todo el oxigeno necesario para soldar se produtce en una instalacién especial para este objeto.

ABASTECIMIENTO DE AGUA

Puesto que Chuquicamats se halla en un desierto seco y estéril, ha sido menester que la Chile
Exploration Company invierta ingentes sumas a fin de abastecerse del agua suficiente pare su con-
sumo y fines industriales.

A causa de la escasez de agua en el norte de Chile el gobierno ha tomado medidas preventivas
para la regulacién de su consumo y uso para fines industriales. siendo necesario hacer uso de ella por
medio de mercedes autorizadas por dicho Gobiernd. El agua de 1a mayoria de 1os rios es salada e inade-
cuada para beberla, pero, por otra parte, bastante buena para las aplicaciones industriales.

Las mercedes que obtuvo ta compafiia son de dos clases: una para el agua industrial y la otra para
el agua potable. Las mercedes de agua para fines industriales concedidas alcanzan a 30000 toneladas
diarias, v las de agua potable a 2 160 toneladas.

Las fuentes de abastecimiento son el rio Loa y sus tributarios. El agua del Loa. propiamente
tal, es salada, pero las de algunos de sus tributarios est libre de sales, especialmente las cguas del rio
Toconce desde el cual la compafiia cbtiene actualmente el agua dulce para su establecimtento.

Todos estos rios tienen su origen en las crestas nevadas de los Andes de la frontera boliviana. La
cuenca del Toronce se encuentra a una altitud de 4 054 metros, enmedio de un agreste y pintoreseo
panorama. La coniuccidom de agua desde su nacimento hasta Chuquicamata se hace por gra-
vedad mediante una cafierfa de 97 kidémetros de largo. Esta cafieria tiene en su mayor parte 23 cen-
timetros de didmetro, salvo en los Gltimos 12 kilémetros, donde es sdlo de 15 centimetros. El agua po-
table se conduce hasta dos estanques de hormigdn de 1 500 toneladas métricas cada uno, situados so-
bre la mina a una altitud de 3088 metros.

De las fuentes de abastecimiento de agua para fines industriales s6lo se ha aprovechado hasta
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¢l presente la mitad de una de ellas. Esta merced se le conoce con el nombre de concesién del rio
San Pedro.

El San Pedro es una vertiente estrecha, que pasa como a 25 kilémetros mas arriba de la estacién
de San Pedro del ferrocarril de Antofagasta a Bolivia. El gasto medio de este rfio es muy cerca de
51 000 toneladas métricas diarias. Tiene su origen en cinco manantiales termales situados entre los
altisimos picos de San Pablo y Paniri.

Las aguas de estos manantiales forman una laguna, al sur de la cual se extiende una pampa an-
gosta y cubierta de sales blancas, por lo que se le da el nombre de pampa blanca. Los mantos salinos
que dan a esta pampa su aspecto blanquecino tuvieron su origen en la evaporacion de los manantia-
les aludidos. A los aficionados a la caza les interesara saber que en esta laguna habitan millares de pa-
tos silvestres y de cuando en cuando se realizan alli cacerias que no tienen par en otras partes del mun-
do.

Talleros mecénicos de Chuquicamata. Estos talleres son un modeto en su class. Todo su aquipo
fué comprado en los Estadoes Unidos

La bocatoma estabiecida por la compaiiia se encuentra en el desfiiadero del rio San Pedro, un po-
co mas arriba que la bocatoma del ferrocarril de Antofagasta a Bolivia y a 3 183 metros de altitud.
El agua desciende hasta el establecimiento por gravedad mediante una cafieria cuyo extremo supe-
rior es de 23 centimetros, y el inferior de 15 centimetros.

El largo de la cafieria es de 59 kilémetros y descarga en tangues de almacenamiento ubicados en
el establecimiento. El gasto es de 8 200 toneladas por cada 24 horas. Los depoésitos de alma-
cenamiento consisten de un tanque de acero y de un estanque de hormigon, cuya capacidad combi-
nada es de 15000 toneladas.
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LA CENTRAL TERMICA DE TOCOPILLA

Esta central est4 situada en la costa misma de Tocopilla, a una distancia de 141 kilémetros al
oeste de Chuquicamata. Su situacién facilita la descarga del petrdleo desde los barcos, a la vez que
permite usar el agua del mar para la condensacion, alcantarillado, lavado, etc. La instalacidn con-
giste de doe edificios independientes, uno de los cuales contiene los transformadores y aparatos de al-
ta tensin, y el otro las calderas, turbogeneradores. cuadros de distribucién y aparatos de baja ten-
4i6n. Los edificios son de acero, con paredes, pisos y tabiques hechos de losas de hormigén. El techo es
de hierro ondulado, protegido y aislado con corcho por el lado interior. A causa de las perturbaciones
sismicas, frecuentes en esta parte del pais, se tomaron precauciones especiales en el proyecto de los
cimientos y edificios a fin de proteger éstos y las instalaciones que encierran.

La instalacién de Tocopilla dispone tambien de un edificio para las oficinas. de otro para el
laboratorio, ambos de madera, v de un almacén de hormigén armado de amplias proporciones. Hay
también un taller mecanico bien montado donde pueden hacerse las reparaciones sencillas del mate-
rial.

Las habitaciones para los empleados superiores, ubicadas como a 1 000 metros de la central. las
proporciona la compatfiia. Estas son de madera y de cuatro clases: Casas para los jefes superiores, casas
para los superintendentes, habitaciones para los empleados casados y habitaciones para los solteros.
Las casas para los jefes superiores se encuentran sobre un morro que domina el panorama, como a
1 000 metros desde la costa y a 30 de altitud. La mayor parte de las habitaciones para los casados se ha-
1lan alrededor de una curva en forma de herradura en cuyo interior hay una cancha de raqueta, una
fuenite y un cuadro de flores y cesped tan hermoso como el méas del norte de Chile siendo a la verdad
un grato y agradabilisimo sitio en ese desierto.

Cerca de esta herradura se encuentran las habitaciones de los empleados solteros y unas cuantas
casas para casados, el hospital, la escuela de la compafiia v la llamada *casa de recreo " que la empte-
ea facilita como balneario para los empleados superiores de Chuquicamata que prefieran pasar sus
vacaciones en Tocopilla por estar esta ciudad a menor altura.

Lo finico que los empleados superiores tienen que pagar por el uso de estas casas consiste en una
cuota nominal que va a un fondo de reseva para reponer el moblaje, ademas de un pequefio recargo
por el consumo de electricidad que pase de cierta cantidad. El agua dulce se suministra gratuitamente.
Dentro del envergado que rodea la central de energia hay también una casa para visitantes que usan
los empleados superiores de paso en Tocopilla o visitantes de la compafita.

Los obreros chilenos viven en la ciudad de Tocopitla, pero la compafiia les suministra gratuita-
mente el agua dulce. Otros habitantes de la ciudad compran el agua en barriles de 20 litros

El 21 de Mayo de 1913 la compaiiia firmé un contrato para la ereccion de las cuatro primeras uni-
dades y aparatos auxiliares de la central termica, cuya construccién se debié terminar antes del pri-
mero de Abril de 1915. Esta instalacién consiste de 16 calderas de 600 caballos, tipo marino, de cons-
truccién Babcock and Wilcox, cada una provista de recuperadores tubulares de acero; de cuatro tur-
binas de 10000 kilovatios, conectadas directamente con generadores trifasicos de 10000 kilovatios,
5000 voltiog y 50 ciclos. La instalacién consiste. ademds, de cuatro transformadores de 10 000 kilo-
vatios y de todos los aparatos de alta y baja tensién necesarios para conducir la corriente hasta las
lineas de transmisién. Ademés de estos aparatos, se instalaron cuatro evaporadores de una camara,
de construcciém “Weir,” capaces de suministrar 10 toneladas de agua destilada por hora. De 1918 a
1919 el edificio de la central se ensanché por el lado del norte para instalar dos nuevas calderas del
mismo tipo y construccién que las anteriores, pero de 1330 caballos cada una; un turbogenerador de
10 000 kilovatios, construido por la General Electric Company, y todos los aparatos correspondientes,
incluso un transformador de 10 000 kilovatios. También se instalé en esta nueva extensiéon un evapo-
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rador, de construccién “Lille”, de tres caAmaras, con capacidad de 10 toneladas de agua destilada por
hora. Esta nueva instalacion exigié el aumento del tamafio de la bocatoma en el mar. En 1921 e au-
mentd nuevamente la instalacién con otra unidad de 18 000 kilovauos, compuesta de un turbogene-
rador y construida por Ia General Electric, ubicandola en ei extrem: sur del edificio. E<ta instalacién
se suplemento con una unidad evaporadora de una cimara. de construccibn Rowe y Davis, con capa-
cidad de 2 toneladas de agua por hora.

Como combustihle se usa exclusivamente petrdieo. para cuyo almacenamiento se usan tres de-
positos de acero de 55 000 barriles cada uno. E? petréleo se conduce directamente desde los barcos has-
ta los depGsitos por medio de bombas v a través de una tuberia compuesta de secciones de acero colo-
cadas alternativamente con mangas de goma soportadas por pontones, siguiendo después por tierra
por una tuberia de acero. El petréleo entra con una presién de 10.2 atmésferas en los quemadores de 'os
fogones, los cuales pulvenzan mecanicamente el combustible. Antes de entrar este en los quemado-
res se calienta hasta que su temperatura le dé la viscosidad necasaria paru su perfecta combustion.

Bocatoma en el rio San Pedro

El tiro lo suministran ventilado-es accivmados mecénicamente. v cada caldera estd dotada de un ven-
tilador para tiro inducido gue descarga el aire al pie de 1a chimenea por medio de una tobera especial.
Cada caldera tiene. ademés, su correspondiente recuperador y recalentador. Tanto el agua de alimen-
tacién como el agua dulce para el consumo del personal se obtienen evaporando el agua salada en los
aparatos antes mancionados. El vapor de los evaporadores de una cimara se condensa en los tanques
para el agua de alimentacion de las calderas por medio de las condensaciones que vuelven de los fo-
sos de los condensadores principales. La unidad de una camara esta provista de condensadores espe-
ciales, usando como medio refrigerante bien el agua salada o las condensaciones de una de las unida-
des principales. Para e! almacenamieno del agua dulce hay dos'tanques. cuya capacidad total es de
2700 toneladas. Hay ademés un calentador. de construccién Cochrane, para el agua de las calderas
€l cual conduce el agua hasta los recupeiadores a una temperatura no menor de 100 grados Celcius;
el calor de estos lo suministran los evaporadores y el vapor de escape de los aparatos auxiliares movi-
dos por el vapor. Las tuberias de agua para las calderas son dobles, y para dar al servicio 1a mayor adap-
tabilidad posible se emplean bombas de vapor y eléctricas para la alimentacién de las calderas. El
vapor va a la tuberia colectora a una presién de 18,3 atmoésferas v a 288 grados Celcius aproximadamente.
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La central térmica esta construida de acuerdo con los principios de las centrales eléctricas mo-
dernas. La central primitiva se proyectd con casi todos los aparatos auxiliares movidos por vapor. y
del vapor producido por los aparatos evaporadores se dependia para la calefaccién del agua de las cal-
deras. Los generadores construidos por la General Eléctric estdn provistos de aparatos auxiliares
eléctricos, y el vapor para la calefaccion del agith para las calderas se obtiene del escape de una turbi-
na que trabajara en paraldlo con la barra colectora principal mediante un cortacircuito. Los conden-
sadores primitivos estan construidos de acuerdo con la practica europea, teniendo, por tanto, cuerpo
de acero; las maquinas construidas por la General Electric son, por supuesto, de construccién norte-
americana, con cuerpo de hierro fundido. Los tubos de condensacién son de calibre narmal, pero se les ha
sometido a un proceso de fabricacién especial que permite usar con excelentes resultados, agua salada
para la condensccién.

Se empiean varias clases de bombas neuméticas para la condensacién hidraulica, ¥ en la unidad
compuesta de aparatos de contruccién General Electric hay una tobera de vapor para los casos de
emergencia. los excitadores pueden moverse por vapor o eléctricamente.

A causa de la gran cantidad de algas marinas que las tormentas arrojan en Tocopilla. se tomaron
medidas especiales, instalando parrillas ipermutables ¥y bocatomas dobles. Para desviar de las bo-
catoma las corriemtes nuturates de! litoral se constriyé un rompeolas a su alrededor.

Los aparatus de gobiermo y Ins cuadros de distribucién son del tipo modernc aprubado y muy
coemp'etos.

El edificio en que se encuentran los aparatos de conmutacién censiste de tres pisos y esta conti-
guo a la sala de turbinas; el cuadro de distribucién v los conmutadores de aceite para 5000 voltios
se encuentran en el segundo piso, ¥ las barras colectoras dobles en el piso de mas arriba. En la planta
del edificio hay instalados dos transformadores para el servicio de la central de 1 500 kilovatios, 5 000
a 500 voltios, con reguladores de induccidon; en este mismo piso estan también los acumuladores eléc-
tricos y los redstatos para el campo magnético de los generadores. Estes Gltimos se gobiernan a mano
y estén situados inmediatamente debajo del tablero de manejo de! generador.

Los cinco generadores para incrementar el voltaje de la corriente, junto con todos los aparatos
de alta tension se encuentran en un edificio separadas y muy leins del de conmutacién. Cada uno de es-
tos transformadores es de 10 000 kilovatios trifasicos, conectadnsen Y y para elevar el voltaje de 5000
a 110 000, con aislamiento por aceite ¥ enfriamiento mecéanico, provisto de tanques para la expansién
del aceite. bombas para la circulacion de este Gltimo y serpentines de plomo para el énfriamiento dis-
puestos en tanques de hormigén. El aceite se lleva desde los tanques del! transformador a los serpen-
tines de plomo que estin sumergidos en agua.

Las barras c»lectoras dobles y todos los conductores de alta tension son de tubos de latdn, sopor-
tados por aisladores rigidos de pocelana y dispuestos para rendir el mayor servicio con toda la segu-
ridad ne cesaria.

La proteccion contra altas frecuencias y perturbaciones en el voltaje se efectia por medio de bobi-
nas de reactancia conectadas a tierra desde la transmisiéon y provistas de arrollamientos secundarios
para el voltimetro, junto con antenas conectadas en delta e Y, ademés de la resistencia de limites
para la energia. sumergidas en aceite y provistas de timbres de alarma en !os tableros de distribucién
para anunciar las aitas temperaturas.

Las dos lineas de transmision a Chuquicamata estdn provistos de cortacircuitos de aceite y de in-
terruptores, todos ubicados en el edificio de conmutacion de alta tension. Estas lineas de transmisién
son de un sélo circuito y consisten de torres de acero que soportan tres conductores de 7 ramales de
calibre 3-0 y situados en un plano horizontal y a 4 metros de distancia. En ambas lineas se usan ais-
ladores colgantes de 7 discos u platos. Estas dos lineas convergen en un punto situado a 10 kildémetros
de la central generatriz. donde se conectan con una barra colectora que a su vez esti acopladocon la
linea de Chuquicamata. Fué necegario recurrir a esta construccién a causa de que la sal de costa se acu-
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mula en los aisladores. Para preveair las fugas eléctricas es menester lavar los aisladores de la seccién
de la costa de tiempo en tiempo.

El rendimiento mensual de esta central es como término medio, de 20 000 000 de kilovatios hora.
El 90 por ciento de la carga es constante y en tales proporciones que permite mantener las maqui-
nas funcionando a su capacidad méixima casi todo el tiempo que esti en servicio. Como se quema ex-
clusivamente petrdieo se puede medir con toda precisién el consumo diario, y los mejores rendimien-
tos hasta hoy alcanzados dan 5 342 calorfas por kilovatios hora.

LA INSTALACION DE ENERGIA EN CHUQUICAMATA

Comn ya queda dicho. la energia se transmite desde Tocopilla por medio de una linea de transmi-
sién de 144 kilémetros, compuesta de tres conductores montados sobre torres de acero. En Chuquica-

Subestacién de distribucién eléctrica en Chuquicamata

mata el voltaje de la linea se mantiene a 100 000 voltios. Desde el kilémetro 10 que es el punto de
empalme en las afueras de Tocopilla y donde las dos lineas se reunen, las condiciones climatolégicas
son adecuadas para la transmisién de energia. puesto que esa regién es un desierto muy seco y la ani-
ca desventajd consiste en la diferencia de temperatura de 32 grados Celcius entre el dia y la noche.

La subestacién principal de distribuci6n, ubicada en Chuquicamata, consiste en un edificio de ace-
ro y hormigon armado y contiene convertidores rotativos y grupos electrogenos con un rendimiento
totai de 33 420 kilovatios de corriente continua {130 200 amperios) miés los aparatos transformado-
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res necesarios para reducir el voltaje desde 100 000 a 500 y 182 voitios. Este uitimo vcitaje es sumi-
nistrado por un transformador independiente de 7 500 kilovatios, que reduce el voltaje de 100000 a
182 voltios. instalado a la intemperie, el cual suministra corriente a dos convertidores rotativos de 3 480
kilovatios. Ademas de estas maquinas, hay instalades dos convertidores rotativos semeiantes en cons-
truccién y tamaiio al interior. cada une de los cuales recibe la corriente per intermedio de transforma-
dores que la reducen de 5000 a 182 voitios. Los transformadores para estos cuatro convertidores ro-
tativos tienen también una derivacién de calibre 2-3 en el lado secundario, la cual. junto con el dispo-
sitivo de regulacién en el aparato rotativo, permiten un voltaje de corriente continua que varia entre
120 y 290 voltios. Los convertidores est4n proyectados para funcionar a toda carga con un factor de
potencia suficiente para contratrestar el retardo de corriente del material asincrono en todo ei esta-
blecimiento metaldirgico y la mina.

Ademés de los convertidores rotativos, hay siete grupos electrogenos de 2 500 kilovatios cada uno
Estos grupos consisten de dos generadores trifasicos de corriente continua de 5000 voltios, movidos
por motor, con excitacién independiente suministrada por un generador de corriente continua y mo-
vido por un motor de 5000 voltios. Cuatro de los motores que mueven los grupos de 2 500 kilovatios
son de tipo asincrono. siendo sincronos los tres restantes. Tanto los convertidores rotativos como los
grupos de generaraores sincronos se ponen en marcha usando uno de los excitadores ccmo generador
el cusl suministra un voltaje reducido por e! extremo de la corriente continua de la méaquina de que
se trata de poner en marcha. Este voltaje se aumenta gradualmente hasta que Ia miquina alcance una
velocidad sincrona. Los grupos electrégenos asinconos adquieren su velocidad por medio de aparatos
de arranque con liguido usados en el devanado secundario de los motores. Las conexiones pueden hacer-
se desde el extremo de la corriente continua de los convertidores rotativos y de los grupos electrogenos
para que estos aparatos suministren independientemente la corriente necesaria para los diferentes
circuitos de los tanques electroliticos, o bien pueden combinarse dos 0 mas méaquinas en caso de ser
menester una corriente extraordinaria en cualquiera de dichos circuitos.

Enb la instalacién electrolitica se utiliza aproximadamente entre ol 80 y 85 por cienta de la corrien-
te total que se recibe en la dubestacién.

Ademas de la corriente para la instalacién electiolitica, se llevan hasta los centros de distribucién
conductores de 5 000 voltios. cuya corriente se utiliza en el establecimiento metalirgico v en la mina
La mayor parte de estos conductores son cables trifasicos subterraneos de 152 milimetros cuadradosi
La red de distribucién de la mina consiste de varios cables subterrineos de 5 000 voltios situados en Jos
diferentes cortes para el servi¢io de las palas eléctricas, cada una de las cuales esti provista de trans-
formadores de 5000.a 500 voltios que suministran la corriente a los electromotores de las palas. Los
cables blindados a flor de tieEra v situados entre los conductores principales de los cortes y las palas
son de largo suficiente que las palas se mueven libremente a lo largo de los hastiales de los cortes y
por una distancia de varios centenares de metros. En los conductores de los cortes hay cajas de em-
palme gue permiten cambiar facilmente la conexiéon de los cables a flor de tierra de uno a otro lugar.
Hay también varias compresoras de aire movidas por electromotores sincronos que suministran el aire
necesario para los diversos cortes. Hay asimismo pequefias estaciones para la transformacién de co-
rriente que suministran la energia de los talleres de reparacién y las sondas accionadas eléctricas.

En los establecimientos metalargicos hay estaciones de transformacion de 11 000 kilovatios ampe-
rios de 5000 a 500 voltios provistas de cables de transmisién de baja tensidén que van a los diferentes
departamentos. Una estacién de transformacién suministra la corriente necesaria para el volcador de
vagones y para la trituracién primaria del mineral. Otra estaciéon suministra la corriente para la tritu-

racién secundaria, transportadores sin fin y para los puentes cargadores de mineral que hay sobre las
tinas de lixiviacion. Una tercera estacién suministra la corriente para la insta.acién desclorizadora,
para las bombas de la solucion, para el departamento ep que se fabrican los tubos de mastique asfal-
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ico, para la instalacién en que se fabrican los anodos y el edificio de los tanques (exclusos los para
yrecipitacién electrica). La cuarta estacién transformadora estd situada en la fundicién y suministra
a corriente para ese departamento. asi como para los talleres mecénicos, fundicién, caldereria, insta-
acién del oxigeno y para el alumbrado de una poblacién compuesta de 12 000 obreros chilenos.

En todo el establecimiento existen 952 motores de induccién, cuya potencia suma en total 78 874
:aballos.

(Ingenieria Internacional),






