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{Conclusion)

<Al oiro extremo del horno, Bamado comunmente «de espumar: o «frante-,
la. construceidn es muy sblida para resistir el empuje del hogar. Esta consiate en
un block de ladrillo de seis pies de ancho por tres pies de alto, 2l cual se angosta at
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espesor de dos pies seis pulgad.as en la garganta que estd situada a cuatro pies 9
pulgadas de altura.

<El techo en el frente del fuego =s de ladrillos de silice de 20 pulgadas. La al-
tura en el nacimiento del techo es de  siete ples nueve v cuarto pulpadas sobre el
fondo del hogar de cuarzo, La linea central esta a nueve pies nu2ve tres cuarto pul-
gadas sobre el mismo punto. El radio interior del techo es de veinte y  nueve pies
tres v media pulgadas.

«Cuand> el piso estd rellenado, el centro del arco interior quada de 7 pies 934
pulgadas a 7 pies 1134 pulgadas de altura sobre cl hogar y més o menos a 6 pies
8 pulgadas sobre la linea de espumar, v a 4 pica 8 pulgadas sobre el centro de los
guemadorss de carbon.

+El alto del arco es mantenido en un largo dz 34 pies desde la muralla de
fuego. En los 12 pics siguientes, el arco baja 2234 pulgadas. Esta altura continfia
recta a través de la garganta del horno. “

=Los ladrillos de silice de 20 pulgadas cstan colocados en un largo de 46 pies,
es decit, hasta el fin de la parte inclinada del techo. El resto es hecho de ladrillos
de 15 pulgadas.

«No hay puertas laterales en el horno. Al principio, fueron construidas cada
12 pies, pero después fueron rellenadas, v actualmente las murallas laterales son
continuas v de un espesor d= 2214 pulgadas.

«El hogar os de silice pisonado ahl mismo. No se ha usads un aglutinante,
aunque es posible que se hubieran obtenids mejores resuttados si esto se hubjera
hecho, Después de cinco dias de estar el horno cncendido, se usarcn 50 toneladas
de eje de alta calidad para saturar €l fondo.

«81 s¢ obsetvaba que salta vapor de las murallas, se cortaba ol fuego por vein-
ticuatro horas, 2 fin de permitir que la humedad escapara. Algunos parches del fon-
do se ampollaron, pero ro lo suflciente para impedir las operaciones. El fondo es
casi plano, teniendo 24 pulradas de espesor en las murallasde los extremos v 22 pul-
gadas en frente del agujero de sangrar. Al construir las murallas laterates, se intro-
dujeron «n ellas lisiones de madera para la expansidn. Estos listones de 147/ de es-
pesor fueron colocados cada cuatro ladrilles en el interior, ¥ cada seis ladrillos en
1a parte exterior. Después de encender el horno, se quemaron, dejando espacio para
la expansion horizontal. El arco es formado de seccionas de 10 a 12 pies de ancho
con cufias ¢e madera de tres a cuatro pulgadas entre ellas, para la expansién,

«Las murpllas lateralas son interiormente rectas, hasta la distancia da 26 pies
d2 Ja garganta, donde cltas se encorvan hacia dentro, disminuyendo progreeivam‘%n—
te la distancia entre ellas desde 19 pies 9 pulgadas hasta 8 pies ocho puleadas, que
tiene en la garganta, La altura de la abertura en ese purto es dz2 4 piez 3 pulcadas
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al centro, v tres pies nueve pulgadas en los lados. El arco en ese punto estd a cua-
tro pies ocho pulgadas sobre la linea de espumar.

«Desde Ya garganta, un tube recto de ocho pies ocho pulgadas de ancho con-
duce a las calderas, que aprovechan los gases perdidos de los hornos, y a la chi-
menea,

«En los lados de este tubo hay aberturas para limpiar cualquier depésito de
ceniza gque se acumule -

-Se ha dejado una abertura en el frente de la gatganta, levantando el fondo
del tubo unas diez v ocho pulgadas sohre ésta, v se ha colocado una puerta en esa
abertura. Ella sirve para remover las cenizas que puedan fundirse y depositarse en
la garganta. La puerta de espumar esta colocada a un lado del horno a diez y seis
pies seis pulgadas de la garganta. Esta puerta de dos pies seis pulgadas de ancho
por quince pulgadas de alio, permite que la escoria se escurra hacia afuera, no pa-
sando de un nivel, en el horne, de catorce y media pulgadassobre laattura del ho-
gar en ¢l agujero de sangrar. Al lado de 'a puerta de cspumar se ha co'scade una
caja de fizrro fundidoa, revestida de arcia, a fin de recoger el mineral en caso de
que escurra hacia afuera con la escoria. D= esta caja, el canal conductor de escorias
se encorva casi paralelamente al horno, v bota la escoria en cucharas de 25 tonela-
das, montadas en carros que corren por una via perpendicular a' horno y debajo
de éL

«El horno es alimentado de una manera especial Cuando e cargd por la pri-
mera vez, casi toda la carga fué inteoducida por dos embudos colocados cerca del
extremo del fuego, sicuicndo la practica del Osste. El primer embudo cargaba por
dos agujeros de once pulgadas de diametro v distanciados de siete pies seis pul-
gadas, colocados a ocho pies de la cara exterior de la muralla de fuego. El segundo
embudo descargaba por dos agujeros semejantes, ¢olocados a dicz v ocho pies de
la muralla do fusgo. Actualmente casi toda la carga se mtroduce por embudos a lo
largs de las murailas laterales. Encima de ellas v sobre ol extremo del {usgo, hay
grandes depbeitos de mineral, los cuales descargan sobre pequefios carros de vol-
car. F- tos carros corren sobre vias colgantes, de 24’7 de trocha. Bajo estas vias hay
dos canales a todo lo largo de las murallas laterales y sobre ellas. Estas canales son
llenadas por los cartos. Cada canal tiene agujeros en ol tondo, distanciados de dos
pics; cstos agujeros Lienen valvulas de corredera gue les permiten comunicarse ton
cafterias da seis pulgadasde didmetro, lascuales pasan a través del techo del horno
v descargan de una manera muy uniforme el material. Como no hay puertas en el
horno, v astas canerias de seis pulgadas son ajustadas con arcilla en el techo, no
catva mas aire a! horao que el qua se ha mtroducicts a voluntad por ¢! extremo
del funee,
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«Las cafierfas forman una linea continua de aguvjeros de carga, la que se ex-
tiende a todo lo largo del horno en el lado opuesto a la puerta de espumar. En ¢l
lado de la puerta, los agujeros de carga llegan sdlo hasta ella, pues como al espu-
mar entra aire frio pot dicha puerta, ¢l cargar mineral cerca de ella introduciria
perturbaciones. '

«En frente de la muralla de fuego hay otros seis agujeres semejantes.

<Las murallas son sujetadas por vigas «I» de doce pulgadas, en pares espacia-
das cinco pies entre éstos. Ellas estan acufiadas abajo por cufias de madera contra
abrazaderas de fierro colecadas er las bases de concreto. Las bases de concreto
estdn amarradas entre ellas por tirantes de 114 pulgadas que pasan a través del
horno.

<El carbon pulverizado es introducido por cinco cafierias de c¢inco pulgadas
de diametro. Una de estas caficrias esti colocada en 2l eje central del horno v las
otras en la misma horizontal con la primera, scparacas tras pies tres pulgadas cen-
tro a centro unas de otras. Estas cafierias estdn a tres piss dos pulgadas sobre la
superficie del hogar del horno v a mas o menos dos pies sobre la linea deespumar»

APARATOS DE CARBON PULVERIZADO

:[El carbdn en bruto usado es de 84" o menos v contiene alrededor de 79, de
humedad. Es secado en un secador Rugles-Coles de 70 de  diametro v 35 pies de
largo. Una tonelada de cathén quemada en la parrilla seca 40 a 50 toneladas de
carbon hasta 0,59, de humedad, y cuyo gradoe de humedad aumenta hasta 249
después de molido. Se secan alrededor de 10 toneladas d2 carbén por hora. El car-
bén es molido en molinos Raymond. Mas o menos 959, pasa por malla nfimero
100 ¥ 80 por ciento por malla namers 200.

«El carbon pulverizado es aspirado por un ventilador dentro de separadores
cclocados encima del techo del edificio. De ellos cae a un trasportador de hélice, el
cual fo incduce a depdsitos colocados cerca del extreme de fuego éel horno. El car-
bén es alimentado a los hornos por medio de trasportadores automaticos de hélice,
«Sturtevant». Estos trasportadores dejan caer el carbén en polvomés ¢ menos a
dos pies de la entrada de los quemadorcs, en el horno. Cada cafieria de carbén puede
ser cerrada por medio de ura valvula de corredera, v cualquiera de los trasporta-
dores de hélice puede ser parado, desconectando los engranajes que los mueven,
En esta forma se puede hacer funcionar cualquiera de los cinco quemadores, a cual-
quier velecidad dentro de limites muy grandss. También se puede variar la canti-
dad de aire de cada quemador v ain cortarla enteramente.



296 COMBUSTIBLES USADOR EN LAS INDUSTRIAS Y LOCOMOTORAS

«(Generalmente los cinco quemadores estdn funcionando. Cada uno de 2llos
alimenta alrededor de 13.5 toneladas de cathén pulverizado por dia, o al rededor
de 19 libras por minuto, El total de carbén introducido es mas o menos 67 toneladas
‘por dia.

<El aire es suministrado por un ventilador de cuatro pies marca Sturtevanty,
que corre da 1300 a 1400 revoluciones por minuto. El aire gque proporciona este
soplador no es suficiente para la combustion det carbdén. Por eso se dejan agujeros
entre los quemadores. Estas aberturas pueden ser reducidas por medio de ladrillos
sueltos, de modo que la cantidad de aire puede ser graduada facilmente.

«La presion de aire es mas o menos de 0.25 pulgadas de agua en la muralla
de fuego v alrededor de 1.2 pulgadas en la garganta. La combustidn es muy buena.
Una de las pruebas electuadas durante diez dias (Enero 9 a 19 de 1914) dié los si-
guientes promedios:

Tonrladas de carbdn consumadas 2n 24 horas. ... .. 69.7
Temperatura de los gases 2n la garganta. ... ... 932,
SO v COzporciento. ... ... ... ... 12.3
OxXigenn Por CIENED . ... .. o i 6.5
SOP POT CIENED. e 1.14

.Durante esta prueba, 2l promedio del mineral cargado fué de 409 tonsla‘as
en 24 horaz, Esto da una razon de 5.9 partes de mineral por una de carbén., Se
han alcanzado posteriormente relacionss mucho més altas. El promedio en Marzo
de 1914 fué de 6.84 Esta relacion del carbdn depende principalmente de la compo-
sicidn de !a carga v de la naturaleza de la escoria producida.

«Podria ser criticada 1a baja temperatura de los gases en la garganta, 922« C,
La practica usual de los fundidores del Osste es alcanzar a una temperatura de 1 200
a 1 300~ C. en este punto. Sin embargo, comd el calor de la combustion en este caso
es utilizado en fundir mineral a lo largo de las murallas laterales v, por o tanto, ha-
biendo los gases hecho mas trabalo que ¢l corrierte, éstos al escaparse estan rela-
tivamente frios. La funcién de un horno de reverbero es fundir y n6 de generar va-
por, por lo cual misntras maz calor sea absorvido en el horno, mas cficients sara la
operacion y s rion saldian 1oz gases. La gran veniaja del carbon pulverizado
consiste on la ausencia de cambins bruscos de temperatura, debido a arreglos
de parniilas o limpiaduras de ellas y <ol hogar v, por lo tanto, un gran incremento
en la rolacidn del mineral por combustible quemado. La operacién de 1a alimenta-
cién del carhén, siento puramente mecanica, esta bajo el control directo e inmediato
del Joio del horno v responde instantansamente a su regulacion. Ademas, o1 me-



COMBUSTIBLES USADOS EN LAS INDUSTRIAS Y LOCOMOTORAS 207

todo especial de alimentacién del mineral, casi continua, evita los cambios de tem-
peratura comunes al cargar grandes cantidades de mineral frio. Por estas dos razo-
nzs, la curva de temperatura en estos hornos es representada por una linea hori-
zontal, que sbdlo sube o baja en cenfcrmidad con la velocidad det aparato de ali-
mentacion.

«<La altura maxima del bafio del minerat en fusién v de escoria es de 22 pul-
gadas. Siempre hay ocho pulgadas de mineral en fusion, el cual llega hasta seis
pulgadas debajo de la plancha de espumar, de modo que, después de escoriar, hay
seis pulgadas de escoria y ocho de mineral en fusidn, o sea, una profundidad mi-
nima de catorce pulgacdas. A la puerta de escoriar se le coloca una capa de arena
de ocho pulgadas, de modo de que inmediatamente antes de escoriar la capa de
escoria sea de catorce pulgadas de profundidad. Nunca hay mas de 40 o 50 tone-
ladas de escoria en el horno. .

~Cuando e rocersiruya este horno o al provectar uno Nuevo, conviene en-
sanchar of hogar a fin 2 tener mavor cantidad e mineral en fusion, lo que la ex-
perizncia ha demostrado ser necesario.

«Como este sistema de quemar carbén y de alimentar mineral ha resultado
satislactorio, serd pussto rn uso general yostotracrd muchos mejoramientos, tanto
en la construceién comro on @l funcionamiento. No bay duda que la fundicion en
hornos de reverbero de esta construccién, serd mas barata que la de altos hornos
y qu= una wayor variedas? de minerales podrd cer fundica en ellos, que en los tipos
antiguos 7o horno a carbén o a petréloos,

Ademds de la instalacién anteriormente descrita, se han hecho instalaciones

~ semejantes on la «Washoe Reduction Works» v ¢n ta «Anaconda Plant».

En 'a primera se obtuvieron 'os signientes resuttados en una prucba de nucve

dias:
Promedia de toneladas Relacion de com! ustible
3 ¢ias 405 tonsladas lundidas.. ... ... 6.8
3 dias antes ¢e Vimpiar 497, {ds.. . ... .. 6.7
3 dias después de Limpiar 539, fds. ... .. 7.3

Como se pueds ver por estos nameres, ka relacién del combustible mejora los
- resultados oRtenidos en la otra instalacidn.

En ssta planta, <} horno de reverbero es mas grande, teniendo 124 pies de largo
_por 21 de anche. Se ha cambiado la posicion del agujero de sangrar, el cual esta al
. frente on vez de al lado. Los gases usados salen del horno por conductos de ladrillo
- a cualguiera de las baterias de calderas Siirling de 650 HLP. cada hatsiia,
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5.°—Hornos Open Hearth (Siemens-Martin) para wa fundicién de acero—Gran
parte del acero fabricado en Estados Unidos se obtiene fundiendo fierro en lingotes
‘mezclado con fierro viejo v algunos otros metales. vy metaloid:s para darles ca-
racteristicas especiales, on hornos open-hearth (Siemens-Martin) (Fig. XXIIL.)
Como se =abe, en estos hornos el combustible actfia en contacto con €l material
por fundir y una llama oxidante produce la decarburacion del lingote. Las carac-
teristicas principales de estos hornos son:

le.—Un corazén nicleo formado de ladrillos refractarios v forrado de un re-
vestimiente basico o Acido.

2e.-~Quemadores que introducen el combustible dentro del mismo corazén.
Estos quemadores usaban hasta hace poco petroleo ogas. El gas es producide ya
sea comoun sub-producto delafabricacion del cokeo en lamayor parte de los casos
en «gas producerss, hornos gue queman una parte del carbén para producir €l ca-
lor necesario para el desprendimiento de los gases. En estos «gas producers» no se
obtiene el coke del carbén. La razon de usar los «<gas producers» en vez de los hor-
nos productores decoke v gas es que el precio de laprimera instalacion es muy bajo.
v qu2 en plantas de no grandes dimensiones no se justifica la instalacién de hornos
para fabricar también el coke y aprovechar los sub-productos. Come deciamos, la

T ]
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mayor parie de las plantas son hornos open-hearth en Estados Unidos, funcionan
\ de en ellas casi todo €l carbono fijo en el carbén, v la pér-

¢ con gas producers. Se pier:
* duda es tanto mayor cuanto mas alto sea sl contenido en carbono del carbdn.
ende cada dia a aumentar

Por otra parte, el precio del petroleo en el mundo, ti

¢ debido al agotamiento de muchos pozos y asi aplicacién en 1sos en que s irreem-

" plazable.
En estas condiciones se ha inici
‘ hornos open-hearth. Usandolo sc aprovechan todas las materias combustibles del

. carbén. Se caleula que como un promedio se puede economizar un 30% de combus-
L.a econo-

¢ tible usando carbon pulverizado en comparacién con «gas producers».
* mia en dinero no es tan subida debido al mayor costo de 1a instalacidén para prepa-

ado laaplicacion del carbdn pulverizado a los

“rar ol carbon v al gasto de energia en esa preparacion.
El eonsumo de carbén por tonelada de 2 000 libras de acero fundido ha variado

o

“entre 450 v 500 libras.
La produccion del horno nimero 3 de la Atlantic Ce. en Atlanta, Georgia en

“un horno de 60 toneladas, o5 de 3 000 toneladas mensuales. El consums de carbon
s de 440 libras por toneladas de 2 000 libras v el promedio de la duracion de ta hor-
- nada es de once haras entre sangria vy sangria.

Se ha observado que Ia oxidacién dellingote distninuye con =l uso del carbdn
ulverizado entre uno y dos por ciento, en comparacion con los «gas producers,
ebido a qite en los gases de estos fitimos hay mayor existencia deoxigenc libre.

Como se puede ver en la figura XXII, el horno tiene guemadores opuestos
A—A, los cuales son alimentados de carbén pulverizado, desde los estanques
C—C, situados encima de cada extremo del horno por medio de alimentadores nor-
males de hélice, 1os que dejan caer el carbén a la camara de mezcta  dal quema-
dor (Fig. XXIIT). El carbén cac por et tubo A v el aire entra por el tubo B (Figs.
XXy XXIID. Por los conos D, Cy E s puede obtener aire libre adicional.

- Los quemadores opuestos A y A, sc usan alternativamente, a fin de que ¢l aire
de alimentacién pase por las cimaras de calentamiento previo, situadas bajo el
horno v entre caliznte al hogar del horno, con lo que se obtiene un mayor rendimionto

en la produccion v una mejor combustion del carbon,

Las planias pubverizadoras son las normalssempleadas para cualquiera clase
de instalaciones de carpdm pulverizado vy que vahansido descritas anteriormente.
A fin de evitar ¢l depdsito de cenizas en 103 conductosdel precalentador, debido
a que los gases usados de la eombustién se hacen pasar por ellos para producir el
@entamiento previn del aire, s2 ha colocado unacamaramovible entre el principio
ﬂe esos tubos y ¢l fin del horno. Si hay algunas cenizas en 1os gases usados, ella

s deposita en esa camara, la que periddicamente se retira v se votan las cenizas
#
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depositadas. Esta cperacién se efectia en unos cuarenta minutos. Los tubos de la
camara de precalentamiento o regencracién gue mejorresultado han dado han sido
de nueve por once pulgadas de seccion. Conviene dejar aberturas frente a las pun-
tas de los tubos e regeneracién, a fin de soplar cuandosea necesario la ceniza que
pueda depositarse en eflos. Los ladrillos de los tubos de regeneracion que mas tuego
se gastan con log dos primeros de ambas puntas, Ellos duran entre 150 v 160 hor-
nadas. Se dejan aberturas apropiadas en lascAmaras de regenaracién que faciliten
el cambio de esos ladrillos.

Se puede ver el desarrollo que han tomaco las instalaciones Open-Hearth por
la lista e las hechas en los altimos afios en Estados Unidos. '

cra de especial importancia para Chile el uso de carbén pulverizade en log

hormnos Open-Hearth cuando se instale la industria del {ierro, pues entonces o po-
dran aprovechar con todo éxito nusstres carbonss cp la vriinacion del acsro.

LISTA DE LAS INSTALACIONES OPEN-HEARTH, HECHAS EN LOS ULTIMOS CUATRO ANGS
EN ESTADOS UNIDOS

5 Nombre de la Conpafiia i Ciudad Esiado N.o de hnrnos.

| . |

I! American Steel v Wire Cro...l . i Donoera Pennsylvania - 13. i'

]1 Atlantic Stesl Co ..o ‘ Atlanta {(eorgia ’ 16.

Carpegie Steel Cooooo oo Homestead Pennsylvania i 1. |
Carnegie Steel Coe.................1 Clairtcnz Pennsylvania ! 14. ’;I
Bathlehem Steel Ce.. ... ... ... ... Lebanon }Pennsyiv-ania 4 ‘
Bathlehem Steel Cooo ..o 0 5. Bﬁth]ehetm%Pennsylvania | 2 !
American Rolling M. COL cer oo .. Middlstown LOhio 4.

6o Calderas de bugues.—En lo quo el carbon puiverizado ba o aplicado
con menos extension, ha sido encalderes de buques. No conocemos otra aplicacion
hasta ¢l p.resc-rite que la hecha en el buque guarda-costa de la Marma de Estados
Unidos «Geme v que 1o fué con fines enteramente cxperimentales.

La «Americap Submarine Defence Asociaticn», era una Sociedad que tznia
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por objuto estudiar todos los medios deé hacer menos eficaz =l ataque de los subma-
rmos 2 tos bugques. Uno de los mavores inconvenientes del actual uso del carbon
e trozas, o8 el producir un humo espeso, que hacfa muy visible el bugue para los
submarinos. Por esta causa, se tratd durante la guerra de disminair en lo posible
el humo. Se emplearon carbop=s cspeciales v también en gran extension eb patroleo.
Con =l fin experimental citado, €l Goblermo Americane puso a disposicién de
la «American Submarine Delence Asociation» dichobunue, enel cus! se llevaron a
cabo experiencias comparativas entre el petréleo usado por la Marina Americana
7 dos nuevos combustiblas, él «colloidal fuel», que es una mezcla de 709, de petrdleo
comiente y 30 7 de carbon pulverizado, v el carbén pulverizado. Nos referimos
fmcamente a los ensayos hechos con este Gltimo; materia de cst2 trabajo.

@

" Amablements mvitados por la <American Submarine Defence Asociation», hi-
gimos varios viajes a New Haven, puerto de partida de los viajes  de experiencias.
. Bl «Gem» es un buque de 167 pics de largo v su equipo dacalderos consiste en
dos calderas <Normands de cinco mil pies cuadrados de superficie de calefaccion.
La presién maxima de trabajos en los calderos os de 250 Lbras v su combustible
g},o;riente es et petrdleo, myectado al fogdn hasta por sicte quemadores «Schutte
y Keerting» que funcionan a tiraje forzado.

DGe ensayaron tres sistemas de carbén pulverizado, el «Fuller» el de la «Loco-
@_ﬁotive Pulverized C.°» vy elde 1a «General Electric C.°», los dos primeros de ali-
hmtacién a trasportaderes hehizowdales, y el torcero con alimentacion a aire en
gjjresién. El 4ltimo tuvo {recuentes dificultades =n la contmuidad de la alimentacion
y los dos primeros trabajaron correctamente,

Se instalaron en el puente, a cada lado de la chimenea, dos estanques de fierro
ique almacenaban una 7 600 libras de carbédn pulverizado. El carbén usado fué de
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Pocahontas con '11% de cenizas v 199 dematerias volatiles v de poder calorifico de
mas o menos unos 13 500 B. T. U. Es interesante mencionar que este carbdén per-
manecié pulverizado durante dos meses en el muelle de New Haven, almacenado

en sacos de cemento.
La descripcién de la instalacién hecha por la «Fuller Engineering C.o» es la

siguiente:

Se colocd un arco de ladrillos refractarios apoyado en ambos lados ¥ que se
extendia desde la plancha delantera hasta la mitad del fogén y mas o menos a tres
y medio pies sobre la base de este diltimo. Se instalaron dos quemadores de carbén
pulverizado a una altura poco menor que la parte baja del arco, a fin de hacer
llama reversible, -

Bajo el fogdn de los estanques-depositos de carbén pulverizado, corren longi-
tudinamente trasportadores de hélice que dejan caer ¢l carbén a una camara de
mezcla. A ésta entra el aire por una cafieria de cinco pulgadas de diametro. La pre-
sién del aire en dicha camara s de dos pulgadas de agua v la corriente es proporcio-
nada porun ventilador «Monogram» de velocidad constante, nimero cuatro, conec-
tado directamente a un motor eléctrico de cinco H.P. El volumen de aire es con-
trolado por dos vilvulas de corredera.

La mezcla de carbon v aire se verificaba a unos cuatro pies del fogén. El aire
proporcionado por el ventilador solo correspondia al 159, del necesario para la com-
bustion; el 857 restante era introducido por las puertas del cenicero ¥ por los agu-
jeros de los quemadores, a una presion de més o menos 8 por 10 pulgadas de agua.

La temperatura de los gases de sscape fué de 7000 F. y el CO? alcanzé a doce
vy medio por ciento.

Trabajo solo una caldera con carbén pulverizado, y se alcanzo 1a velocidad de
dicz v seis millas por hora.

El humo fué muy tenue.

D.—SISTEMAS EMPLEADOS EN LOCOMOTORAS

Las locomotoras modernas necesitan un alto coeficiente de evaporacién, el
cual puede solo obtenerse econdmicamente quemando el combustible solido en
otraforma que la usada cominmente, o sea, sobre parrillas, a fin de evitar la pér-
dida debida al carboncillo que se escapa por la chimeneay parrillas v a la combus-
tion imperfecta.

Las locomotoras a vapor deberfan proyectarse de modo que funcionaran en
forma que se aproxime lo mas posible a la manera como lo hacen las locomotoras
cléctricas, esto es, sin humo, hollin, cenizas ni chispas, con menos ruido v menor
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péidida de tiempo en preparacidn v en forma que permita aumentar el recorrido
diario v el tiempo de servicio entre reparacioncs generales.

La eliminacién del trabajo pesado de alimentar el fogbn a mano y de limpiar
fuegos, ete., hace posible ¢! empleo de operar:os de mayor capacidad y mas aptos
para ascender a magquinistas.

A la locomotora del porvenir se leexigird que desarrolle el maximum de esfusrzo
de traccion por unidad de peso yeon elminimoumde costoen proporcion adicho es-
fuerzo y al mismo tiempo con las menores probabilidades de atrasos a causa de des-
composturas.

El carbén pulverizado ha conseguido cumplir con las condiciones aﬁtedichas,
porque:

1.>-—-Produce una economia de quince a veinticinco por ciento de carbén en
comparacion con la alimentacién a mano vy pueden aprovecharse loscarbones mas
molidos de carbdn, con ventajas apreciables.

2o.——Permite mantener la temperatura del fogon y capacidad del caldero equi-
valentes a las que se obtienen empleande el petréles como combustible,

3°.—Elimina las pérdidas que se originan en los productos de la combustidn
v los riesgos de incendios, y ademas, permite el aumento de seccidn de las boquillas.
de escape del vapor a la atmoésfera, con un aumento correlativo de 1a eficiencia del
vapor empleado,

Se puede decir que cualquier combustible s6lido que en forma de polvo saco
'y pulverizado, sea susceptible de ser quemado en sus dos terceras partes, se presta
para la generacidn de vapor en esta forma.

Las clases de carbdn que se consideran generalmente como pérdidas o de poco
-valor, tales como carbon molido, barreduras, polvo ¥ residuo de harneado, asi como
Jalignita v la turba, pueden ser empleadas, lo mismo que las de tamafio mas grande
y de mejor calidad.

' Las condiciones especiales que se han tenido en vista al proyactar los dispo-
 sitivos para quemar carbdén pulverizado son:

: —Que sean aplicables facilmente a locomotoras corrientes ¥a sean nuevas
0 en servicio.

Ze.—Normalizar las piezas de que se componen y hacer quo los detall S sean

‘intercambiales para todos los tipns de magquinas.
! 3e-Colocar todo lo que seaposible del aparato v de la manera més compacta
:%: que sea practicable, en ¢l ténder, simplificando al mismo tie mpo 1o mas posible,
Flos dispositivos que sirvan para trasportar el carbén a la maquina y, finalmente,
g\zde]ar libre la casucha del maqmm sta de toda clase de aparatos a excepcién de las
jliaws de manzjo.
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4°—Eliminar todo trabajo manual en la manipulacién del combustible, fuego
O Cen:zas.

5°—Poder regular de una manera efectiva la alimentacion del combustible,
encender fuego rapidamente, levantar vapor, obtener buena combustion, regula-
ridad de presién en el caldero, temperatura uniforme de fogdn y capacidad méxima
de caldero, con pérdida minima de calor.

6~.—Concentrar 1a regulacién completa en tres llaves, a saber: alimentacién
de combustible, provisién de aire y tiraje artificial (este Gltimo es empleado cuando
la locomotora no estd gastando vapor). :

7o.—Consultar un hogar de ladrillo refractario, que permita facil acceso a todas
partes del fogbn, para su inspeccién v conservacion.

8¢ —Asegurar una provisién de combustible seco en toda clase de tiempo.

9o ——Eliminar las herramientas del fogonero tales como palas, rastritlos, pica-
fuegos v sa udidores de parrillas, evitar el reflejo del fuego, calor excesivo, descenso
de la tempe-atura en el fogon v corriente de aire al abrir Ia puerta de este Gltimo.

10.—Disminuir el ruido v el polvo en la casucha.

11.—Reducir el trabajo de la casa de méquinas, demoras v gastos, tales como
encender, preparar, limpiar v apagar fuegos, etc.

12.—Hacer que los aparatos para quemar v almacenar el carbon sean facil-
mente adaptables al empleo del patréleo.

Los siguientes son los cambios que hay que hacer en las locomotoras existen-
tes para adaptarlas al empleo del carbén pulverizado:

Caja de humo.--Quitar el deflector, rejillas, agujoros de mspeccion v colecto-
res de carboncillo; aumentar la abertura de la tobera de escape.

Fogén.—Quitar las parrillas, ceniceros, pucrta v varillaje de maniobra, utili-
zar 1os tubos de acero v arco de ladrillo, e mstalar el hogar revestido con ladrillos
a fus=go, arco primario, mezcladores de carbén v aire y boquilta.

Casucha.—Instalar las llaves reguladoras para la puerta del fogén v provision
de carbon vy aire,

Ténder.—Instalar el depdsito de combustible, asicomo los aparatos para tras-
portar, alimentar, mezclar e introducir el carbdn y aire bajo presién v la turbina a
vapor 0 I:camsmo motor.

ConeXiones entre mdquina ¥ 1énder.—Estas consisten en una o mias mangueras
que comunican las salidas del carbon y del aire bajo presion con las boquillas res-
pectivas, que se encuentran en la maguina. Se emplean conductos metalicos flexi-
bles para la conduccion del aire bajo presién y del combustible.

Funcionamiento.—Para encender el fuego, se abre el soplador, se introduce
un pufiado de hilachas encendiclas por la puerta del fogdn y se coloca en ol piso del
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hogar un poco adelante del arco primario; después de lo cual se ponen en movi-
mients el soplador y uno de los alimentadores de combustible v otre e aire.

De 45 a 60 minutos son, por lo general, suficientes para levantar 200 libras de
presion, de agua a 40° I,

' Después de encender el fuego, la alimentacién de combustible ¥y aire se regula
segun las necesidades del trabaje de traceidn, empleandose el soplador sdlo cuando
la maquina no gasta vapor.

Ll procecimiento de alimentacién v combustién puede describirse como sigue:
el combustible preparado cac por gravedad del estanque cerrado al trasportador
de hélice, el cual In conduce a los alimentadores de carbén v aire bajo presion, donde
s¢ mezcla completamente v cs impelido por ¢l aire con presion al través de las man-
gueras de corexién a las boquillas inyectoras de la maquina g introducide por éstas
a las mezelacdoras de combustible con aire. A estos mezeladores se introducs una
cantidad adicienal de aire, v la mezela en esta forma csaspirada, en seguida, dentro
del hogar por ol tiraje de fa caja de hume del caldero. La Hama producida cuando
la mezela entra al hogar, adquiere su mavor temperatura (2 500¢ a2 900°F.) en la
zona delantera de combustion, debajo del areo prmeipal, ¥ es en este punto donde
por medio d» una nueva cantidad de aire aspirado por el tiraje de la caja de humo,
se completa, fivalmente, el procedimiento de combustién.

El analizis de los gases de 1a caja de humo da una cantidad de bidxido de car-
bono (COz) cetee 13 v 14 por ciento cuando se quema carbdn a razon de 3 000 li-
bras pov hora, v entre 15 v 16 por ciento cuando el consuma as 2= 4 000 libras o
hora, do manera que en este caso no hay disminucion aprzciable de rondimiento,
como ercode cuando s¢ empiea carbin en trozos.

La pérdida de combustible por la chimenea, el descenso de 1a temperatura cel
fogén y Ta corriente de aire producida porlaapartura de la pusrtacon su correspn-

. diente variacion de temperatura y pérdidas, =on tados eliminadoscon =l empl o 47
_<arbon pulverizado. '
Un fogonero competente puede mantener una presién de vapor que fluctha

* hasta cos libras menos quela preﬁ(m maxima, ¢in escapar vapor por la valvula Jo
" seguridad. ‘

Como caca uno - los alimentacorss de combustible v airs bajo presidn tiene
: capacicad para un consumo de 500 a 4 000 libras de carbén por hora v como de 1
v a b de éstos pueden ser colocados en el ténder, no hay dificultad para satisfacer las
i necesidades de cualquier caldero.
‘ Quemador.—(N.» 1).—Este s¢ ha consultado lo mas grande que se puade en el
“espacio disponible, lo que permite martener la velocidad del carbén pulverizado

JoIngeni ros 9o
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lo méas baja posible. Las paletas ampliacoras ¥ numerosas aberturas para el aire
procucen fa dispersién el combustible v su mezcla completa con el aire, obteniendo,
de esta mansra, una propagacién y combustion rapidas v completas de la liama, . en
el quemador propiamente dicho.

Anmentadores.—(IN." 2),—8e cmplean dos o cuatro en combinacion con una
maguinita demovimiento alternative, estandntedoa Javista v accesible, van aperna-
doszl frentedel depdsito de carbdény sonmovidos pormadio de un pifidny dos engra-
rajes de acero, formando en conjunto una sola combinacién que no pusde descen-
trarre. Uno sclo de los alimentadores es suficiente para abastecer a una locomo,
tcra que trabaje al maximo de su capacidad.

Motor—(N.» 3).—Es del tipo marino, maquina ¢ncerrada, de dos cilindres de
mcvimiento alternativo, con regulacion de mas de 300 por ciento desde la casucha,
sin sacrificio en la economia de vapor. Puede partir con quince libras de presion vy
¢mplear hasta 200 libras, si es necesario. Proporciona la alimentacién méaxima a 260
revolue «nes, usando todos los alimentadores a la  vez, v estd construida para co-
rrer hasta a 800 revoluciones, en caso de emergencia. Desarrolla hasta ocho H.P.
pero come los alimentadores «6lo necesitan dos H.P., se obtiene una larga duracion
de la waquina v las reparaciones se reducen a un minimo. El mecanismo es de fa-

SISTEMA FULLER
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cil manejo ¥ las reparaciones pueden ser efectuadas por cualgquier mecanico de casa
de mAaquinas.

Regulacion.—Se obtiene hasta 300 por ciento de regulacién desde la casucha
del magquinista v 600 por ciento por medio de la trasmisién de engranaje. No tiene
vatvula de maripcsa.

Introduccién de arre ai Jogén.—Hay amplia provisidn de aire por numerosos
agujeros colocados al frente, atras v a los costados de la cdmara de combustién, las
aberturas de los costados pueden ser variadas simultancamente en cualquier grado
por medio de una palanca en la maquina, al alcance del fogonero, pudiéndose asi
graduar en todo tiempo la cantidad necesaria de exceso de aire. Las aberturas de
adelante estdn colocadas en la parte inferior de la albagileria, con lo cual se evita el
calor excesivo en el muro del frente v en el arco v el aire introducido asiste en la
trasformacidn el 6xido de carbone (CO) en bidxido (COz).

Ventilador—(N.» 4).—Este, que es del tipo hélice, va colocado debajo de la
plataforma del ténder, es movido por el mismo eje y estd montado sobre el mismo
marco que e} alimentador. Lleva aceit= o grasa suficiente para una semana v des-
carga ¢l aire al través de un tubo (N.» 5) de 10 pulgadas, directamente al quema-
dor a una presion estatica de dos pulgadas o menos, si se desea.

Fié, 25

SISTEMA MUHLFELD

Fogén.—En este sistema s2 emplza un mavor nme=o qua =l anterior, dz tu-
hos de arco entre la plancha d=lantera delffogén v el cielo de este Gltimo. Tam-
hién ticne arcos v muros de ladrillo, adicionales, lo que disminuye ¢l espacio desti-
nado a la combustidon v aumenta la velocidad de 1a llama.

Quemadores.—{IN° 6).—Se usan tres relativamante paquefios, que s¢ proveen
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de carbén v de aire por medio de tubos de poca seccion, los cuales cxigen una co-
rrientede alta velocidad para la introduccién del aire auxihar.

Alimentadores. (N.» 7T).—FEstos son tres v van colocados dentro de una gran
picza de fundicidn, que forma el fondo del depésito de carbén. Son movidos por
una turhina a vapor unida a rucdas con diente regular, engranajes conicos y ace-
plamientos. La disposicion de este aparato tiene el mconveniente de ser poco ac-
cesible v dificil de ajustar y reparar, sobre todo los tres descansos posteriores, a
los cuales no hay acceso sin levantar el estangue.

Afoter. (N.» 8).—Este consiste en una turbina a vapor, gque e puede regular
desde la casucha del maquinista hasta 100 por ciento por medio de un regulador
variable. Este motor trabaja en malas condiciones de economia a baja velocidad
¥ no puede partir con haja presion de vapor. Tiene que correr a la més alta velo-
cidad para alimentar =l maximo de carbén necesario ¥ sus piezas son peguenas y
delicadas,

Regulacion.—So puede obtener hasta cien por ciento desde la casucha del ma-
quinistz v 300 por ciento por medio de la trasmision de acoplamiento. Tiene tres
valvulas de maripesa en el quemador.

Introducciém del aire al fogon—Esta se efectiia por agujeros colocados atras
de los costados, ninguno de los cuales es susceptible de graduarse ensu abertura,
de modo que se admite exceso de aire en todo tiempo, lo que puede producir en-
friamiento cvando no se necesita. Sin embargo, en algunos casos esta abertura to-
tal puede ser insuficiente, lo gue produce altas velocidades, con los inconvenien-
tes ‘consigu;entes. ]

Ventriador. - (N.© 9).—Es del tipo centrifugo v va unido a una turbina a va-
por separada. El aire es impelido a una presién de seis pulgadas a ocho pulgadas
al través de tres tubos de tres pulgadas que describen un arco de 180° y descargan
a tres mangueras de tres pulgadas antes de llegar al quemador.

E—ENSAYOS EN NORTE AMERICA Y BRASIL.—VENTAJAS QUE HABRIA PARA NUES-
TROS FERROCARRILES EN EL EMPLEQ DEL CARBON PULVERIZADO

En la seccidon que trata de la «<Historia del uso del carbén pulverizado» se hace
referencia a los primeros cnsayos que se efectuaron con este objeto ¥ que no tu-
vieron é&xito.

Entre los que se han llavado a cabo posteriormente se pueden citar los siguien-
tes, proporcionados por el Scftor Muhlfeld: '

Ensayo en una locomotora tipe «Atlantic> —Se empled carbén pulverizado sin



RODOLFO JARAMILLO H. 309

javar, de Kentucky, ochenta v tres por ciento del cual podia pasar por un arnero
de 100 mallas por pulgada cuadrada.

Millas recorridas. . . L 171 6D
Horas. . . ... .. ... ... ... ... _..... 387
Tren, namero de carros ..., .. ......... 5.8
Trem, tonelaje. . . L 291 00
Veloew'ad en midlas por hora. .. .. ... ... 41.2
E<furzo de traccidn en la barra de enganche.. . 271100
Caballos de fuerza. ... . ... ... . ... 3195
Combustible consumido en toneladas. .. .. 3.82
Agua consumida en galones. .. ... ..., .. 838100
Combustible por caballo hora en fibras . ... . 617
Agua por caballo hora en libras. ... ... . ... hty 48
Evaporacion, hibras de aguapeor librasde carbon 9 15
Evaporacitm, ibras de agua v de a 212° F. .. 11.1
Rendimiento del caldero por ciento .. ... 77.00

Las muesirae de gasss tomadas en la cam de humo dieron los resultados si-
guientes:

Libras e carhdn consumde POR CIENTO DE
por hora coe co 0
3.067 145 0 4.5
3.498 15.2 0 2.8
3.931 152 0 4.0
4020 16.14 0.4 2.6

En una locomotora para carga, de diez ruedas, on tres ensayos se obtuvieron
los resultados siguientes:
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DETALLES CARBON PULVERIZADO
j.—Bitum 2. —DBitum  3.——Bitum

Fineza, por ciento al través de 200 mallas

porpulgada. ... 85.00 85.00 85.00
Humedad, porciento. ....ooo oo .40 0.81 0.59
Materias, volatiles, porciento. .. ........0 . 24,72 36.27 24.36
Carbén fijo, porciento. ... ..o 68.43 58.29 65.05
Cenizas porciento. .. ... ... . 6.85 5.44 10.59
Azufre, porciento. .. .. ... 1.96 0.68 0.84
B.T.M.porlibra... ..................... 14.739 14.334 13.912
Millas recorridas, total. ... ..o 1.324 426 398
Carros por tren, términe medio. ..o 61 65 60
Tonelaje rectificado por tren, térmuns me-

BI0e e 1,719 1.808 1.759
Velocidad del tren, millas por hora, término

medion oo 26 25 24
Presién durants la marcha, término medio

HBEAS). o e 168.3 193.5 194.9
Tiraje cn caja de humo, durante la marcha,

término medio en pulgadasdeagua . ... .. 7.15 7.79 6.69
Tiraje en el fogdn durante la marcha, térmi-

nomsdioen pulgadasdeagua. ... ... ... 3.50 3.22 3.18
Temperaturadel vapor, Foooooooo oo 562¢ 573 555¢
Carbin consumido por hora durante la mar-

chalbe, términomadio,. .. .. s 3.275 3.063 3.457
Millag —ton. rectificadas por b, de carbdn

térmimnomedic. L 12.84 13.97 11.69

La locomotora se trabai6é a su maxima capacidad en los tres ensayos, arras-
trando en tonelaje mas o menos un 10 por ciento mayor que lo corriente para una
maquina semejante, quemando carbon ordinario y a velocidad mas o menos vemn-
ticinco por ciento mayor que la mixima usada con alimentacién a mano.

Los resultados generales fueron excelentes con respecto al tonelaje, velocidad,
combustion v presién de vapor, ésta siendo mantenida a toda velocidad v con el
inyector introducido la contidad méxima de agua.
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Con el carbdn maés sulfuroso (ensayo N.» 1) y con el mas ceniciento (ensayo
N.» 3) quedd menos de un pie citbico de escorias ai final de cada recormido y
ninguna cantidad apreciable de ceniz u hollin en las planchas tubulares.

RESULTADO OBTENIDO EN VARIOS FF. CC. DE NORTE AMERICA

Como resultado de las averiguaciones practicadas en varias lineas de los Esta-
dos Unidos por la Direccion General de los Ferrocarriles del Gobierno Americano
a pedido de la Embajada de Chile, se han cbtenido en resumen los datos siguien-
tes:

Cmco Compaiifas de Ferrocarriles han hecho prolongados ensayos que en al®
gunos casos han durado mas de dos afios, en siete locomotoras, habiéndose obteni-
do en algunos casos una economia de diez v ocho por ciento y en otros hasta de
veintitrés por ciento, en comparacion con locomotoras que empleaban carbén en
{rozos. ) .

* Al principio se produjeron dificultades en el arco de ladrillos, las que han si-
do subsanadas, posteriormente en su mavor parte, debido a modificaciones en los
aparatos. Ha habido dificultades en la formacién de escorias en los tubos, después
d= un trabajo prolengade de la locomotora. Esto es atribuido a que se han emplea-
do carbones con alto porcentaje de cenizas v azufre. Estos elementos en caso de ha-
ber algin escape de vapor por algin tubo o estaye se enfrian v se depositan en la
buca de los tubos. Se estima que estos inconvenientes pueden ser subsanados usan-
do un buen carbon corriente con no mas de un diez por ciento de cenizas y dos por
ciento de azufre. Contribuye mucho al &xito en este punto el usar un sistema con
peqguefia velocidad de entrada del carbén al fogon. Enefecto, en las dos Gltimas lo-
comotoras equipadas con el sistema «Fuller» parece que estas dificultades han si-
do subsanadas.

También se notaron picaduras en la plancha tubular cuando se empled car-
hén con azufre de tres a cuatro por ciento en forma de piritas. Esta difizultad de-
saparecid al usar carbén de Kentucky con contenido de uno por ciento de azu-
fre.

No se han observado deterioros especiales en el fogon, excepto en algunos casos
en el arco de ladrillo, como ya se ha observado maés arriba.
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RESULTADOS OBTENIDOS EN EL BRASIL

Segan informes oficiales recibidos por intermedio de la Legacion de Chile en
ese: pais, se han obtenido los siguientes datos enviados por los Ferrocarriles del [Ks-
tado del Brasil:

Los combustibles empleados en las locomotoras a carbon pulverizado varian
en la forma siguiente:

- Agua higrométrica, porciento .. ..., .., .. 0.3 a ' 27.5
— Materias volatiles, porciento. .. ... ... L 19.7 a 38.0
— Carbone fijo, por ciento. ... ............. - 215 a 73.9
—Cenizas, poreciento. ... L. 61 a 26.7

- Poder calorifico {calorfas}. ... .. .. .. ... ... 28570 a 8.098.0
-~ Agua vaporizada, por Kg. de carbéon Kgs.. . ... 6 8 8.1'7

Las doce locomotoras en que se han instalado los aparatos para este combustible
han funcionacs bien y con regularidad. No ha habido combustion expontanea »n
lo: depésitos ni 1énders. '

En un caso cuando se empled carbén hiimedo se formd escoria vy hubo gasto
excesivo de combustible, Usando el carbén conmenos dewuno por ciento de hu nedad,
no se ha producido ese inconvenients,

Los aparatos mecénicos asi como las turbinas a vapor v los alimentadores han
trahajado sin inconveniente,

Las ventajas especiales que habria para nuestros ferrocarriles en el emplzo del
carbda pulvenzado, fucra de las ya mencionadas al tratar de la aplicacion de sste
sist=nt a las locomotoras, pusden resumirse como sigue:

1.+l elevado precio que ha alcanzado entre nosotros ¢l carbon  hace que
cua'qioir economia que s¢ obtenga de este material, debido a su combustion mas
complita, represente una ventaja apreciable.

2.~-Ce podria emplear  todo el material molido (que llega en alrunos casos
hasta 40 por ciento) de los carbones nacionales, que ahora se aprovechan con di-
ficuitad, o no se aprovechan, contribuyendo por este medio a bajar ol precio g=na-
ral zel carbén.

So--Bebido a su mas perfecta combustion son utilizables los carbones de in-
ferin calidad, los cuales con ¢l sistema que se emplea corrientemsante, no podrian
mancener {a presion neeesaria on los calderos. Esto permitiria entrar al mercado
nu nerosas nnas hoy dia cast sin explotar.,
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4.»—S8e evitan los robrs tan frecusnte | < n carhdn arrojacdo de los ténders a la
linea, durante el racorricin do los tremes,

F.-- CONCLUSIONES

El uso ¢l carbén pulverizado en gran escala puede traer un gran progreso
econdmico e mdustrial para Chile, El pusde sustituir con grandes ventaias al pe-
trdleo en la zona salitroia para producir ©f agua caliente necesaria para la elabora-
cién del salitr>. Est morcalo, qus ssmuy importante, estd hoy dia totalment> to-
mado por e poirdleo extranjero.

Su use anlasfundicionss delcobre va estainiciado contodoéxitaen ‘os estable-
amientos de Gatico, de Catemu y de Naitagua. Al extendersz mas permitird =sta-
blecer numerosas funliciones que pormitan explotar econdémicaments tantas pa-
quenas minas gue estan hoy dia enteramentc subordinadas a los precios qu> pa-
gan las pocas companias iundidoras existentss, la mayar parte exiranjeras.

Su emplen en los forrocarriles, hornos de forja v hornos open-hearth para la
fabricacion del acero, facilitard v resolvera Ia custién del combustible que hoy
dia dificulta tamto ostas industrias.

Por fin el cmplo en las fabricas de cemento, va =n uso en Chil: en 1a Fabrica
del Meldn, pormitirad 21 ensanchamicnto de esta industria hasta tomar tods el mor-
cado del cementd de Chile v de los paises vecinos,

Hoy dia se imporia todavia una gran prowcida thil comonts nscesario para
este pais y la totahila’ Jol gur sz cns’a ca o paes Sud Americanns, Tenemos
en Chile abundancia de calizas, arcitlas y otros macerial 3 nocesarios pari la fahri-
cacion del cemento, de modo que <o 3l uso del carddn palvarizado la rasolacion
de este asunto es =0lo custion 4 capita’ss v de conocimizato da la materia.

El costs de la prmera instalasion pva la pooduccids 1z carbon palverizado,
es algo elovado, Una planta compl»ta para pooir uats sotinta toneladas de
carbon  pubverizado  vale, instalain cn Chile, alredadar de dosciento:  mil
pesos (8 200 000).

Sin embargo, una instzlacion de osta 2spesie, tomandoen cuenta =l precio del
carbon hoy dia, se pagaria antes d= dos anos,

Se ve, pues, la gran ventaja do su instalacién on cualzsquizra do los ramos in-
dustriales citados ant rinementa,
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OBSERVACIONES

El trabajo sobre el empleo del carbén pulverizado, ejecutado por el sefior Ro-
dolfo Jaramillo con datos tomados en varias de las localidades que pudo visitar
en los Estades Unidos, es muy completo y muy oportuno.

Después de leer 1a numerosas aplicaciones quea este nuevo sisterna ha tanido,
con una economiz que ordinariamente varia entre 20 a 309, del carbon quemado,
no gueda lugar 1 dudas de que su difusion aqui en Chile debe ser no solamente
recomendada sino que debe formarse con la mayor energi

De ecsta manerd se evitaria el encarecimiento »xagerado del carbdn que necesi-
tamcs de nuestias minas, lograri mos disminuir los gastos de transportes por fe-
rrocarril v por mar para el combustible que estd destinado a nuestras fabricas
del centro o de la 1egién salitrera, v, por filtimo, <& evitaria hasta cierto panto la
restriccién que hoy se nota en muchas industrias po la falta de una produaccion
suficiente.

Mientras el precio del carbon se mantavo alnivel que tenia antes de la guerra,
siempre la cuestion de disminufr su coasumo no ravistié el alto interés econdmico
y social que hoy tisne. D= ahi gue este sistema do la pulverizacion preliminar del
carbén ro se ensanchara en la forma que la ha hecho desde los primeros afios de la
guerra,

Por otra parte, la importancia que tiene ¢l hecho de poder usar cualquier cla-
se de carbones v sacar partido de los malos carbones, coleca a este procedi-
miento entre los icventos mas notables da los Gltimos tiempos.

(j2ia que la Emoresa de los Ferroscarriles del Estado hiciera algunos ensayes
siguieado el cjemplo del Buasil, con el objcto de obtener una economia de dinero
usande los cirhones menos valiosos para la industiia ¢ la navegacion.

Las aplicaciones del carbén pulvetizado en 1a matalurgia del ccbre en los hor-
nos de los establecimientos de Catemu y de Naltagua han dado los mejores resul-
tados , v en la actualidad s2 ha instalado otro horno de este tipo en la fundicion
dz Gatico. )

Iniciadas de este mcdo las aplicacicres en Chile de =ste nuevo, sistema crec
que los profesionales dsbeo esforzarse por abrirla el mayor campo posible, con la
seguridad de que wcando en conformidad a 1is reglas que tan claramente expone
el sefior Jaramillo en su disertacion, se llegard a los mismos resultados satisfacto-
rics que en los Estidos Unidos.

JAVIFR (GANDARILLLAS MATTA.






