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Toda cuestion tecnica es en el fondo una cuesti6n de «fisica aplicada-: la Iisi­ca es, pues, la base de las cicncias tecnicas. Por tanto, fa enscfianza experimentaly teorica a la vez de la Iisica cs el fundamento indispensable sobre el cual se erige elmonumento soberbio de las Ciencias Tecnicas,
Perc, para ilustrar bien el juego sutil de las fuerzas y leyes Iisicas, se requiere e1auxilio de las matematicas, pues, como 10 exprcsa Leonardo de Vinci: -En toda leyfisica no hay mas verdad que la que expresa la formula rnatematica que le sirve decnunciarlo». La ciencia tecnica no pucde, pues, prescindir de la ciencia materna­tica que es su ccmplemento y auxil.ar obligado.
A pesar de qU2 nade se atreve a negar csta i:'�,t(e':ha vinculacion entre las rien­cias tecnicas, fLicas y rr.atr rr.aticas, cs frccur nte oir hablar de la ineficienc:a de laensefianza de las n.ate rr.atiras (y, pur 10 tanto, c'e la Iisica) en las escuelas tecnicasde 10CiJS los grar'cs: no Ialtan ingcniercs distinguidos que con toda franqucza de­claran que sus r onocimie ntcs matcrr.aticcs les han sido de nimia utilidad en sus es­tudios y en cl ejercicio profesicnal, y opinan que la materia r'eberia scr reducidaconsiderablrmente, ya que r.b suprimida c1.d tcdo .

. /1 Prima facie parecen tenor alguna raz6n los que as! piensan, pero estudiandoa fondo las causas de esta ineficiencia aparente, se llega a conclusionzs casi diame­tralmente cpuestas: No debe reductase Sil10 mas bien aumentarse e intensificarseel estudio (1[' las mat zmat icas en las escuelas tecnicas, procurando si, ortentarlo enun sentido mas adecuado a su condicion y finalidad.
Con Irecuencia se olvida que las matematicas son una C1encza auxtliar, aunquesu importancia sea fundamental en el plan de estudios de una escuela de ingenieriade caracter univcrsitario: de aqui nace el mal sistema d : ensenarlas como si se tra­tara de Iorrnar prolesores de matematicas en vez d� ingenieros. Los ram.os princi­pales, Ceometria Analitica, Calculo cliferencial e integral y Mecanica racional, for­man cuerpos de doctrina admirablcs, en cuya construccion han colaborado al travesde los siglos los mejores cerebras, y procuran al conocedor goces esteticos tan purosy elevados cual un monumento arquitcctonico, armonico y grandiose. Subyugados
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por estas bellezas, los profesores, al revelar al estudiante los misterios de estas fi­

ligranas del pensamiento humano, llegan a olvidar que el estudiante de ingenieria

no persigue en cstos estudios una satisfacci6n puramente espiritual, sin6 que ne­

cesita aplicar estas hermosas abstracciones a las cuestiones practicas de su ciencia;

que desea rccibir ante todo de manos de su profesor un instrumento bien ternplado

y eficaz para cortar los nudos y dominar las complicadas dificultades tecnicas: es­

te olvido es, ami juicio, la principal causa de que en las apJicaciones practicas fallan

a menudo eJ estucliante 0 el ingeniero. Es como calzar patines al nino que aun no

sabe tenerse firme con zapatos.
En vez de aplicar las teorias maternaticas a cuestiones merarnente especula­

tivas, analiticas 0 geornetricas, 0 a mecanica pura 0 racional a 10 sumo, los prof'eso­

res de matematicas dcberian orientar su ciencia en cl ssntido de facilitar su aplica­

ci6n a las cuestiones Iisicas y prmcipalmente a las que mas So relacionan on la tee­

nica, ya que el heeho de ser los estudios de maternaticas anteriores a la espcciali­

zacvm tecnica, impide g-neralmente su aplieaci6n directa e inmediata. No necesito

insistir sobre 10 provechoso que una oricntacion en este sentido scria pa.ra estudian­

tes y profesionales, pues ellos, por propia experiencia, conoeen las dificultadcs a ven­

eer para traducir una cuesti6n tecnica al lenguaje matematico, 0 sea, para plantear

sus ecuaciones.
Considerernos ahora, aunque sorneramente, cl caso cnunciado de reducir, se­

gun algunos, los programas de maternaticas en la ensefianza tecnica, limitando su

estudio a unos cuantos capitulos selectos de Analisis y Ceometrfa de mas directa

aplicacion, como se cstila en algunos establccimientos tecnicos de E. E, U. U.

Esta reduccion, a mi juicio, aumentaria las dificultades existentcs en vez de

allanarlas, pues seria como entregar al futuro ingenicro un instrumento mas me­

llado aun para las multiples necesidadcs y aplicaciones profesionales.
Si bien podria tan reducido caudal de conoeimientos bastar para el pracueo

que 5e contenta con ejecutar pIanos ideados 0 trazados por otros, jamas serla su­

ficiente para 81 ingeniero de verdad, aquel que pretende dirigir, ser cabeza, idear

y descubrir nuevos rumbos para el progreso de su ciencia, Para este, debe ser 10

mas completa posible la cnsefianza de los dos ramos fundamcntales, Geometria Ana­

Utica y Calculo: exacta y precisa en sus definiciones y fundamentos; estricta en el

encadenamiento 16gico de sus distintos capitulos: Son estos requisites indispensa­

bles para que la ciencia rnatematica se conv.erta en el instrumento de precision

Que el ingeniero ha menester.
Si la desviada orientaei6n de la ensefianza maternatica es una de las causas de

la escasa eficiencia de sus aplicaciones, el remedio no esta en mutilarla, sino en en­

caUZ2 la mejor y completarla. Los descubrimientos modernos y las nuevas hip6te­
sis en fisica, tales como la teoria de Maswe11, por ejemplo, y sus aplicaciones tee­

nicas, han traido consigo un extraordinario de.arrollo de la ciencia mat-matica

en un Japso de t.iempo relativamente corto: ella ha tenido que haczr poderosos
esfucrzos para suministrar bases de calculo mejoradas y metodos graficos para las

nuevas tc6rias y especulaciones tecnicas.

En las investigaciones tecnicas de hoy en dia es frecuente y provechoso el em­

pleo y aplicaci6n de lajunclon potencial, las [uncumes elipticas, /nperbOltcas y otras,

la grajostunca, la nomograjia; el analisis vectorial, la teoria mecanica del calor, las

ecuacumes dtferencuiles a dertuadas totales y parclales; de las teorias d� la Fislca Ma­

temallca y aun de la Geometria ProyectlVa. Pued.e bien suceder que por falta de al·
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guno de estos conocimientos especiales, algun ingeniero Iracase en la soluci6n de

alguna cuesti6n tecnica, pero esto nada probaria en pro de la inutilidad de los co­

nocimientos reglamentarios que ha adquirido en la Escuela de Ingenieria.
Lejos de mi animo esta el pretender 0 aconsejar que todas estas materias es­

peciales de matamcticas puedan ser agregadas a los programas de ensefianza obli­

gatoria de nuestra Escuela de Ingenieria, pero me parece que deberiamos imitar eJ

ejemplo d, las grandee escuelas tecnicas europeas que desde tiernpo arras tienen es­

tablecidos estos y otros curses como [acullaiuos para aquellos que desean perfeccio­
nar sus estudios basicos, especializarse en algun ramo tecnico, 0 prepararse para eJ

profesorado matematico en la ensefianza te rnica superior,
Estos cursos orientados en el sentido de sus aplicaciones tecnicas deberian

S:!T periodicos, de duraci6n corta no superior a un semestre y distribuidos en forma

y tiempo tales, que puedan ser aprovechados por cada estudiante durante su per­

mancncia en la Escuela, si asi 10 desea, y hasta por ingenieros titulados. Natural­

mente, estes cursos sedan aprovechados por una selecta minoria de estudiantes

pero deberian ser obligatorios para aquellos que aspiran a ser profesores de mate

rnaticas en Ia Escuela de Ingenieria.
A la implantacion de estos cursos facuJtativos, seguiria como consecuencia 16·

gica la formaci6n de los Seminarios, 10 que contribuiria a modificar radicalmenu
nuestro actual sistema de enseiianza. En la actualidad la ensefianza en nuestra Es·

cuela de Ingenieria consiste en la dictaci6n de cursos por el respectivo profesor com
plementados por interrogaciones 0 repasos de los repetidores 0 ayudantes elegidos en

tre alumnos de algun curso superior 0 de ingenieros recien titulados. Este sistema

a mas de ser deficiente, resta parte de la influencia del profesor sobre los alumnos

Un seminario es una agrupacion voluntaria de alumnos y dirigida por uno (

mas profesores y que persiguen el perfcccionamiento a la especializaci6n en materia,

detcnninadas.
El rol del profesor es estimular las iniciativas de los alumnos, iniciarlos en lot

rnetodos de las investigaciones cientificas, complementar sus conocimientos en (a

rnos determinados, proponer temas de estudio 0 investigacion, recomendar la Ii

teratura, necesaria para lostrabajos que desean iniciar los alumnos y guiarlos en su

trabajos del laboratorio y del museo anexos a estos seminarios (laboratorio y muse,

propios).
Esta somera descripci6n de 10 que debe S2r un scrninario os hara comprende

el cambio radical que su implantacion en la enscfianza tecnica estaria llamada :

verificar en provecho de los cstudiantes, una estrecha colaboraci6n entre profeso
y alumnos. Estos yen en aquel no s610 al profesor dogmatico e inaccesible, sino
mas bien, alhermanomayor que les aconseja.Tes ayuda y les guia por el camino rna

recto para alcanzar lameta de sus propias iniciativas. La Escuela de Ingenieria llegaru
a ser e1 centro de los estudios tecnicos de investigaci6n en el pais, y al mismo tiemp
la Escuela de sus futuros profesores. En nuestra Escuela de Ingenieria podria
imp! antarse seminarios de Ciencias Mat.ematicas puras y apJicadas; de Geodesia, d

Hidraulica, de Electricidad, de Maquinas y otros.
Habria llegado entonces el caso de exigir a cada aspirante a protesor de ma

t smaticas de la Escuela de Ingenieria, certificados que acreditaran su asistenciadurant,
dos afios a los cursos facultativos antes mencionados y haber sido miembrola I,

menos durante un afio de alguno de los otros seminarios. Con estos requisites s'

evita que las catedras sean servidas por profesores puramente teoricos y tiender
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a que el profesor se imponga detenidamente de las aplicaciones de las rnatematicas
a la tecnica y de la re1aci6n intima entre esta y su ciencia auxiliar.

Como la asistencia a los seminaries no puede ser obligatoria, subsist irian siem­
pre los cursos reglarnentarios tales com.o hasta la fecha en nuestra Escuela, pero
no Ialtarian grupos selectos de alumnos que querrian prefeccionarse en algun ramo
de sus predilecciones y capacitarse para optar a las di.tedras correspondientes, y
que con este motivo se incorporarian en los seminaries correspondientes.

Me sera grato presentar a esta docta corporacion en tiernpo oportuno un es­
tudio completo sobre la materia que acabo de esbozar somcramente, y me halaga la
esperanza de que quem, opinar sobre algunos topicos que estimo de suma impor­
taneia para nuestra Escuela de Ingenieria y para la profesion de Ingeniero en ,ge­
neral.
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