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Métodos de construcciéon de los adoquinades (1.

Para obtener los mejores resultados en los adoquinados, lo primero que hay
que cousiderar son las especificaciones relativas a los adoquines mismos, la So-
ciedad Americana de Mejoras Municipales ha adoptado las siguientes especifica-
ciones para el adoquin, tipo que es el que cortan la mayoria de las canteras de
Estados Unidos.

Los adoguines no deben tener menos de 31/,” ni mas de 4';"" de ancho err la
cabeza, no menos de 43/,” ni mas de 5/,” de alto, no menos de 8” ni mas de 12”
de largo.

Los adoquines no deben presentar rugosidades mayores de ;" en la cabeza
comparandolas con una regla recta.

El distrito de Manhattam, ciudad de Nueva York, ha adoptado las especifica-
ciones siguientes: '

El adoguin no tendra menos de 6” ni mas de 10" de largo, no menos de 3"
ni mas de 41/, de ancho; no menos de 43/,” ni mas de BY,” de alte. Todos los
adoguines deberan ser del ancho fijado en la propuesta con una tolerancia de .
en cualquier parte de este ancho, pero dentro de los limites anteriormente espe-
cificados para el ancho. Los adoquines deberan tallarse de manera que el ancho
de las junturas entre dos adoguines después de colocados, no sean en promedio
mayor de 3/,”. La cabeza del adoquin no debera tener de depresiones mayores de
147, medida cou relacion a una regla recta, colocada en cualquier direceidn, in-
clusive la paralela a la superficie general del adoguinado.

(1) 2.+ Parte de una monografia presentada al 14° Congrese de Pavimentacién de la
Asociacién Americana de Constructores de pavimentos, habido en Boston entre el 1eyel 17
de Febrero del presente afio. Las otras dos partes se refieren al costo de esta clase de pavi-
mentes y sus ventajas relativas.
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La ciudad de Filadelfix ha adoptado una especificacién que esti compren—
dida entre las especificaciones de la Sociedad Americana de Mejoras Municipales
v la del barric de Manhattam.

Los adoquines debea de aproximarse a la forma rectangular en la cabeza y
en los lados, y ser de espesor uniforme. Las dimensiones serin las siguientes: no
tendran menos de 6” ni mas de 10" de largo y el término medio no sera mayor
de 9”; el ancho no sera menor de 3, ni mayor de 4'/,” y la altura no menor de
43/" ni mayor de 514", El contratista debera escoger un ancho determinado para
¢l adoquin gue va usar en su contrato. Todos los adoquines seran de este ancho,
prefijado con una tolerancia de 1/ en todos los caminos, pero dentro de los limi-
tes para el ancho, especificados mas arriba. Deberan cortarae de manera que ia
juntura entre dos adoquines contiguos, tomados al acaso después de colocados, no
sean mavores de ¥y y el promedio de las junturas no sea mavor de 3,"”. La su.
perficie de la cabeza de los adoquines no debe tener depresiones mayores de 2,”,
medidos desde una regla recta, colocada en cualquier direccion y paralela a la
superficie general del adoquinado. I.a cabeza del adoquin no debe presentar mis
Jde un agujero de taladro y ninguno en los extremos. No se tolerara, por término
medio mas da un adequin por yarda cuadrada que muestre un agujero de taladro.
“uando no se extipule otra cosa en las propuestas se entenderi que esta clase de
ndoquines deberd emplearse en todos los contratos de adeqguines para pavimentos.

I.a ciudad de Filadeltia ha adoptado también las siguientes especificaciones,
cuyo uso se ha constatado ser muy ventajoso, para poner nueva capa superficial a

viejos ladrillos, vitrificades o antiguuvs adoquines de asfalto y también para fun-
daciones ecistentes de ecnereto, :

Los adoquines deberan ser aproximadamente rectangulares en la cabeza ¥
de espesor uniforme. Las dimensiones de los adoquines deberan ser las siguientes:
No menos de 6 ni mas de 10” de largo, con un promedio no menor de 9'; no
menos de 3'/;" ni mas de 44,” de ancho y no menos de 3" ni mas de 314" de alte.
Todos los adogaines serin del ancho establecido en la propuesta, con una tole-
rancia en mas o menos de }4{" en cualquier parte de este ancho, pero dentro de
loa limites yva especificados para el ancho de los adoquines. Deberan ser tallados
de modo que las junturas entre dos adoquines, después de colocados, no sea ma-
vor de 4" y su término medio no sea mayor de 3,”. Lu cabeza del adoquin no
debe tener depresiones mayores de 3/,”, medidos desde una regla recta, colocada
en cualquier direccion y paralela a la superficie general del adoquinado. La ca-
beza del adoquin no debe demostrar mas de un agujero de taladro y ninguno en
los extremos. Se tolerara hasta un adoquin por yarda cuadrada, que muestre un
iado con agujeros de taladro.

Por otra parte, en muchas canteras se estan cortando adoquines de las di
mensiones siguientes:

Los adoquines no deben tener menos de 4” ni mas de 414" de ancho en la
cabeza, no menos de 4” ni mas de 414" de alto y no menos de 8” ni mas de 12”7
de largo v deberin labrarse de modo tal que puedan colocarse con junturas de 5”
¥ no deben de demostrar variaciones de mas de 3/,”, medidas desde una regla
recta colocada sobre el adoquin.

Si se consiguen adoquines de una de estas variedades y que cumplan con
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Bus correspondientes especificaciones y se toma ademas gran cuidado en la ins-
peccion de la ejecucion del pavimento no hay duda de que se obtendra un trabajo
de primera clase.

Se debe tener mucho cuidado al movilizar los adoquines para que no se saiten
los cantos. Al deseargar los adoquines de los botes o wagones ge les debera colo-
car inmediatamente en los vehiculos que los van a acarrear al lugar de las obras
donde es menester gran cuidado para descargarlos y manejarlos. Debera utili-
zarse vehiculos de vaciarae por detrdas, porque wagones de fondo caedizo daihan

_innecesariamente los adoquines. En todo caso, el manipuleo de los adoquines de-
bera reducirse al minimo.

Al clavador de adoquines le parecera 4 menndo que no hay necesidad de un
inapector con gran practica en la clavadura de los adequines de granito ¥ no se
ve ¢cémo se ha podido sostener la necesidad de este inspector, puesto gue los ado-
quines han sido cortados en la cantera en conformidad eon las especiticaciones y
es solo necesario colocar la capa de arena y cemento sobre una fundacién de con-
ereto del espesor requeride y verter en las junturas, ya sea papilla de cemento o
llenador de brea. Esto naturalmente suena como muy sencillo, pero para obtener
un trabajo de primera clase es absclutamente necesario ser mas que una persona
cualquiera en lo relacionado con muchos detalles sin los cuales no seri posible
ebtener un pavimento de primer orden.

La practica del dia, considerada como tipo, indica ya sea 1" de eojin de
arena o 1” de mezela geca de uno de cemento por cuatro de arena. Muchas de las
grandes ciudades se inclinan un poce al cojin de arena y cemento en comparacién
con el ordinario cojin de arena sola, porque, se asegura que los adoquines se aflo.
jan menos, porque el cojin de arena y cemento no se corre. El barrio de Manhat-
tam, ciudad de Nueva York, la ciudad de Baltimore, la ciudad de Filadelfia y
algunas otras ciudades han adoptado el ecjin de cemento y arena.

Lo que en la practica se considera como tipo, respecto al frague de las jun-
turas es una mezcla de 1: 1. En los ultimos afies se ha experimentade mucho con
una mezcla de arena y de materias betuminosas. En ninguna otra parte se hicie-
ron estos experimentos en mayor escala que en Manhattam; y la ciudad de Fila-
delfla y otras los hicieron en extensiones pequeiias.

Eatas mixturas para llenar las juntas consisten en 30 a 40%, de arena, mez-
cladas con materias betuminosas, ya sea brea, asfalto o una mezela de asfalto y
brea. En Baltimore se ha obtenido buenos resultados con un ilenador de asfalto,
usado segin el método siguiente: Se vierte asfalto caliente hasta completar una
profundidad de una pulgada, después se pone una pulgada de gravilla caliente,
ge vuelve a verter asfalto y a rellenar con gravilla caliente alternativamente,
hasta que la juntura rebalse; lo que se obtiene con cuatro verteduras. Después de
que las junturas estan llenas el asfalto caliente es corrido sobre toda la superficie
del adoquinado y antes de autorizar el trifico se extiende gravilla caliente. Esto
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da una superficia asfaltica de 1/;"’ de eapesor sobre la vcabeza de los adoquines,
dando a la calle la apariencia de un asfaltado.

En Nueva York, cuando se usa una mezcla de arena y asfalto se cubre tam-
bién parte del adoquinado econ la mezela betuminosa. En algunos casos ha sido
extendido con rasquetas. En Manhattam y en Filadelfia se ha hecho esto unica-
mente con el objeto de llenar las junturas con el material betuminoso. Parece que
donde se hubiera cubierto el adogquinado con material betuminoso se hubiera que-
rido hacer creer que se trataba de un asfaltado y qusa entonces hubiera sido mejor
un asfaltado. Este método tiene sin embargo sus ventajas; por ejemplo cuando el
trafico no ee muy pesado y se estima sera muy pesado dentro de pocos afios y se
desea miéntras tanto tener una superficie asfaltica o también cuando es deseable
suprimir el ruido durante este periodo.

Los adoguinados mejores se obtienen sin duda con frague de cemento y
parece ser una buena practica, en cada caso, disponer las cosas para suprimir el
trafico 7 o 10 dias mas y hacer el pavimento con frague de cemento. Natural-
mente hay calles donde no es posible cortar el trafico per un tiempo tan largo y
entonces es indispensable usar frague betuminoso, pere también hay muchos casos
en que a pesar de haber podido suspender el trafico el tiempo suficiente para usar
frague de cemento, se ha empleado mezcla betuminosa.

El aatiguo método para usar el frague de cemento fué; llenar las junturas
hasta una cierta prefundidad con gravilla fina y después verter la mezela de ce-
mento. Pero ahora se ha constatado que se obtienen mejores resultados supri-
miendo la gravilla completamente y rellenando todas las junturas con una mezcla
liquida de una parte de cemento y una parte de arena, y este método es el 1ini-
camente usado en muchas ciudades. Se ha producido gran discusién sobre la
mejor maneira de hacer esta mezcla. Naturalmente a mano se puede hacer una
mezcla tan buena como a maquina, con tal de dedicarle la atencién requerida,
pero se obtienen resultados mas uniformes, usando la mezeladora mecanica, su-
primiendo el elemento humano que a menudo no es posible controlar en forma
satisfactoria.

Naturalmente esta mezecla liquida de cemento deberd ajitarse constante-
mente hasta que se la vierta en las junturas de los adoquines, los que deben ser
abundantemente regados antes de echar el llenador en las junturas. El método
que se sigue en Filadelfia y que es poco mas o menos el método tipo, es el si-
guiente:

Inmediatamente que los adoquines han sido clavados deberan apisonarse
hasta obtener una superficie parefa. Después que el adoquinado ha sido bien em-
parejado, y mojado regandolo con agua; una mezeia liguida de cemento, compuesta
de una parte de cemento Portland y una parte de arena limpia angulosa con agua
limpia y fresca serd barrida dentro de las junturas y la operacion debera conti-
nuarse a medida gue la mezcla se asienta hasta que las junturas eatén completa-
mente llenas y la mezela rebalse los adoquines; inmediatamente después de esto
¢l pavimento debera barrerse hasta que se obtenga una superficie lisa agregando
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mezcla suficiente para obtener una superficie pareja con la parte alta de cualquier
adoquin. Para la ultima aplicacién de la mezcla se usard.una rasqueta lisa. [a
mezcla debera hacerse a maquina, usando una mezcladora aprobada por el inge-
niero. El cemsnto y la arena deberan medirse antes de echarlos en la mezcladora,
después se agregard agua en la cantidad suficiente para dar a la mezcia la con-
sistencia deseada. Se debe tenmer mucho cuidado de que Ja mezcladura se haga
durante un tiempo suficientemente largo y en niugin caso este tiempo sera infe-
rior a un minuto. Si es menester acarrrear la mezcla desde alguna distancia, de-
bera ser tranaportada en carros estancos, con dispositivos automaticos gue agiten
1a mezcla miéntras se le transporta de la mezeladora al punto de colocacion, o en
lugar de esto la mezcla debers ser bien revuelta a mano antes de emplearla. Debe
tenerse mucho cuidado de que la mezela al colocaria en la obra tenga una consis-
tencia uniforme. Pasado media hora y antes de los tres cuartos de hora después
de la ultima colocacién de mezcla o sea ‘después de su asentamiento y antes de
que empiece a fraguar, toda la superficie debe ser ligeramente regada con agua ¥
la mezcla de exceso que ha quedado en la superticie debera empujarse dentro de
las junturas, dejaindolas llenas y rebalsantes. Después de colocada la mezecla y
cuando hava transcurrido un tiempo suficiente para que haya empezado la fra-
gua, de tal modo que una capa de arena no absorva Ia humedad de la mezcla,
deberi extenderse sobre toda la superficie una media puigada de arena. Cuando
el trabajo estd sometido a temperaturas de 75 grados Fahrenheit (24 grados cent.)
debersa regarse esta arena trea veces al dia durante tree dias consecutivos, El tra-
fico quedara suspendido per lo menos durante sicte dias. 5i la pegadura entre dos
adoguines se abriera, las junturas deberan limpiarse y alizarse y si es necesario,
sacar el adoquin y cambiarlo. Las partes cambiadas deberan ser relraguadas y
protegidas por lo menos siete dias, hasta que hayan endurecido.

Todos estoa detalles, que llevados a la practica al pie de la letra producen
un pavimento bueno, parecen ser tan eencillos que se cree que no hay necesidad
de preocuparse del ingpector y del obrero, pero, si no se tiene mucho cuidado los
resultados se ven en el trabajo, después de terminado y dentro de los primeros
afnog. Sélo se obtiene un buen trabajo eumpliendo estos detatles de construccidn,
triviales pero esenciales. El jornal de los inspectores de este trabajo esta compren-
dido entre $ 350 y 8 6.00 y muchos ingenieros con experiencia han llegado al
convencimiento de que un inspector bueno, eonsiderado como el inspector medio
tipo, cuesta § 10 al dia.

Una gran parte de las fallas de los pavimentos se debe no a una inspeceion
poco honrada gino a una inspeceién poco cuidadosa y parece que a esta parte del
servicio no se le ha dado la verdadera importancia, pues si es necesario pagar
$ 10 diarios para tener el inspector que conviene; es mucho mejor proceder asi

que perder méas, porque el pavimento resulte malo a causa de una inspeccién
descuidada.





