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“No profit grows where is no pleasure ta'en. In
breaf, sir, study what von most affect”.—7he Ta-
ming of the Shrew.

Hace un aiio el autor presentd al Instituto Americano de Injenieros Electricistas
un trabajo sobre «<El Sistema Concéntrico de Educacion en Injenieria» en el cual
sefialaba algunos defectos de los métodos actuales de ensefianza de injenieria i bos-
quejaba un plan diferente, un arreglo coneéntrico de los cursos. El Sistema fué obje-
to de discusion en el Instituto ien la prensa i ha parecido acertado darle mayor
publicidad. Ll objeto de este segundo folleto es. presentar en una forma concisa los
principios del sistema concéntrico i los argumentos que hai en su favor.

Iil tema se trata en dos partes: (A), Qué ensenar. i (B), (‘dmo ensefiar.

A —QuUE ENSESRAR

1. Dos punfos de vista estremos.-—La idea del Trade-school (2) 1 la idea de la Cul-
tura Jeneral. ?

(1) La presente traduccion, que «dedico al Centro de Estudiantes de Injenieria, la he hecho
animado por la idea que pueda ser de alguna utilidad a los profesores, a los estudiantes, i en jene-
ral, a todas las personas que actualmente desean una reforma en nuestra educacion técenica. Duaran
te la lectura de este articulo no debe perderse de vista que ha sido escrito para las Uriversidades
norte-americanas. kn nuestro caso, la adopeion a «fardo cerrado- delo que en él e dice, con sus
detalles i pormenores es un imposible, pero no asi la implantacion 1de lo que constituye el método
mixmo, es decir el arreglo coneéntrico de los cursos, de la practica o la teoria, i es hicia este dltimo
punto que llamo especialmente la atencion del lector—NXN. «del T,

2} El Trade-school viene a ser 1o que nosotros llamamos  Escuela de Artes i Oficios.—N. del T.
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Primero.—La educacion del T'rade-school consiste en la ensefianza de los detalles
préacticos de una rama de la injenieria de tal modo que inmediatamente deépues de
dejar la escuela tenga el estudiante cierto valor profesional, es decir, pueda desempe-
fiar puestos técnicos, naturalmente en una posicion subordinada. La teoria i los prin-
cipios fundamentales de la profesion ocupan solo un pequerio lugar en su educacion
i los estudios de cultura jeneral estan reducidos a un minimun. Sin duda estas escue-
las son mui necesarias para producir meednicos hdbiles, inspectores de trabajos, ete.,
i hasta hai algunas personas que creen que estos mismos métodos pueden emplearse
en escuelas de injenieria.

Segundo.—La idea de la cultura jeneral se basa en el principio de una prepa-
racion sistematica del cerebro, independiente de la futura profesion. Los que abogan
por este método dicen que un hombre que posea una educacion completa sabrd de-
sempefiarse bien en*una nueva situacion, cualquiera que ella sea, i que adquirira en
poco tiempo la habilidad rutinaria i los conocimientos profesionales que sean necesa-
rios. De acuerdo con esta idea, un futuro injeniero debiera aprender en la escuela
mucho de matemdticas, fisica, idiomas, economia politica, literatura, etc., i solo una
pequefia parte de injenieria; todos los detalles précticos de la profesion estan comple-
tamente escluidos del programa.

II. Un ewrso combinado.—En un curso de cinco afios, para injenieros electricis-
tas por ejemplo, se deben considerar ambos aspectos. Fl desarrollo del hombre de la
infancia a la madurez debe ser harmonioso e ininterrumpido; la escuela debe plantar
la semilla de todas las funciones de la futura actividad del hombre. Por consiguiente,
el programa de una buena escuela de injenieria debe comprender:

a) Los tundamentos de la profesion incluyendo su troria i su prdctica.

b) El estudio de aquellas profesiones que esten mas relacionadas con la que se
sigue, . ‘

¢) Aquellas ciencias auxiliares que son necesarias para la mejor comprension i
dezarrollo de la profesion.

d) Cierta cantidad de cultura jeneral.

Al fin de este articulo puede verse, en forma de tabla, una muestra de plan de
estudios conforme con estos requisitos i aplicado a un curso de cinco afios de inje-
nieria eléctrica. Cuatro grupos principales de estudios se distinguen en él: Injenieria -
eléctrica propiamente tal; injenieria mecanica. como la especialidad mas estrecha-
mente relacionada con la primera; ciencias auxiliares como matematieas, fisica i qui-
miea, i cultura jeneral como idiomas, historias, ete. Las razones por las que se ha
adoptado esta distribucion de la materia se esplican en la segunda parte de este ar-
ticulo, intitulada «Como Ensenar.»

Es evidente que el lado practico de la profesion debe ensefarse en la escuela i
esto por muchas razones entre las que podemos citar las siguientes:

a) Los fundamentos de toda profesion deben ensefiarse sistemdticamente i no
dejar que sean adquiridos al azar en el orden que se presentan en la practica. Un
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conocimiento completo de los principios fundamentales facilita el camino para un
futuro desarrollo profesional. Estos principios de que hablamos no deben confundirse
con las ciencias auxiliares como fisica, matematicas, quimiea; son principios eselusi-
vamente profesionales (téenicos) como por ejemplo la accion del vapor en un cilin-
dro, la flexion de una viga, clasiticacion de maquinaria, el proyecto de una trasmision
de potencia, etc.

b) El estudio de los ramos profesionales presta interes al esfuerzo empleado en
aprender las ciencias auxiliares; tambien hace el estudio mas fructifero, como que el
estudiante ve la relacion directa entre sus estudios actuales i sus trabajos futuros.
Por estas razones una iniciacion elemental i jeneral en los ramos profesionales debie-
ra en cierto modo preceder en el programa al estudio de la fisica i las matematicas.

¢) Un estudiante que ha sido bien instruido en los elementos de su profesion
durante el curso de sus estudios, tiene cierto valor profesional inmediatamente des-
pues de haberse recibido.

d) Aun conviniendo que el objeto principal del trabajo en la escuela sea la pre-
paracion metodica del cerebro a pensar bien, no hai razon para que esa preparacion
no pueda adquirirse por el estudio de la profesion misma.

III. Definicion de Cultura Jeneral —Lia definicion correcta de la cultura jeneral
estd basa en el hecho de que la vida del hombre se divide en servir a la sociedad i en
recibir servicios de ella. La cultura jeneral comprende aquellos estudios que mejor pre-
paran al hombre para gozar i servirse de la sociedad; mientras que la educacion profe-
sional lo hace apto para servir mejor a la sociedad. Bajo este punto de vista el mismo
asunto puede ensefiarse como cultura jeneral o como preparacion para actividad pro-
tesional; la diferencia estd en el método i en la intencion del estudio.

Algunas personas definen la cultura jeneral como aquello que se conoce superficial-
mente. Esto es evidentemente erréneo; el hibito de aprender las cosas superficial-
mente es perjudicial para la intelijencia i debe ser desterrado de toda educacion ra-
clonal. )

La definicion escéptica de cultura jeneral, aquellas cosas inittiles en la prictica
tampoco es satisfactoria. No existe division de la vida en prictiea i tedrica. no hai sino
una sola vida de la cual todos nuestros actos 1 pensamientos no son sino manifesta-

“ciones particulares. La cultura jeneral que prepara al hombre a-juzgar con intelijen-
cia i a obrar con nobleza no puede llamarse inttil en la prictica.

De acuerdo con la distincion hecha mas arriba entre preparacion profesional i
cultura jeneral, la preparacion profesional de un injeniero debe comprender no solo
injenieria propiamente tal sino tambien prineipios de ciencias politicas i economicas,
puesto que estas tltimas le ayudan a hacer mas completo 1 fructifero su servicio a la
sociedad. La demanda creciente de politica honrada i buena inversion de las utilida-
des publicas requiere mas i mas conocimientos de ciencias politicas 1 sociales de par-
te de cada ciudadano intelijente.

Los ramos que pueden comprenderse bajo el titulo de cultura jeneral para un
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injeniero son: idiomas, literatura, filosofia. historia, sicolojia, biolojia, musiea, pintu-
ra, cultura fisica, i en menor grado: fisica, quimica, jeolojia, astronomia, ete.

He aqui algunas de las razones por las cuales debe darse a los estudiantes de
injenieria toda clase de facilidades para que puedan estudiar algunos de los ramos
que acabamos de nombrar conjuntamente de sus estudios profesionales.

a). El pais debe dar a la nueva jeneracion oportunidad para el desarrollo de su
capacidad como individuos i como 'miembros de la sociedad, 1 levantar de este modo
el valor moral ¢ intelectual del pais.

b). La instruccion jeneral debe darse profusamente i de un modo sistemitico, i
no hai duda que la escuela es el lugar mas apropiado para esto.

¢). La vida del hombre no solo consiste en dar sino tambien en recibir servicios.
La instruecion prepara al hombre para gozar de los placeres nobles i elevados inacce-
sibles al ignorante e impide de este modo el abuso de la compensacion recibida de la
sociedad. o

d). Un hombre instruido tiene mas recursos en su trabajo, utiliza su esperiencia
i su conocimiento de las leyes i sabe aprovecharse de las analojias que existen entre
las diferentes ramas del conocimiento.

e). El cardcter mismo de la profesion del injeniero, principalmente en sus pues-
tos mas importantes, implica una elevada posicion social i hace indispensable al ménos
cierta cantidad de cultura jeneral.

De ninguna escuela puede salir un injeniero completo, es decir un «producto con-
cluidos en el sentido de un objeto que abandona la fibrica. Durante toda su vida el
individuo continua desarrollandose. Todo lo que la escuela puede i debiera hacer es
lo siguiente:

a). Iniciarlo con acierto en los métodos de pensar i obrar.

b). Darle una idea clara de lo que es su profesion.

¢). Guiar del mejor modo posible sus primeros pasos en ella.

B.—(Cémo mNsENAR
. La ensenanza debe ser ante todo sicoldjica. '

Primero—Los dos objetos principales de la educacion en injenieria son: (a). La
engefianza de cierto numero de hechos relacionados unos con otros; (b). El desarro-
llo de la intelijencia i del cardcter.

El cerebro de un estudiante no es como un saco que se llena de.toda clase de
conocimientos heterojéneos que no puede asimilar. Su personalidad, su reaceion sobre
la materia ensefiada deben tenerse siempre presente. Ista reaccion se manifiesta por
el mayor o menor interes que demuestra i por la medida en que coopera a la ac-
cion del profesor. En restimen, la manera de ensefiar debe estar en conformidad con
la naturaleza humana, debe ser sicoldjica.
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Segundo. — Lios requisitos que debe reunir un método sicoldjico son los si-
guientes: (1)

a). Debe darse tiempo i oportunidad al joven para que elija entre varias profe-
siones, o a lo ménos, entre las diferentes ramas de Ia injenieria. Esto debiera hacerse
dintes de entrar en los detalles de la especialidad.

b). Despues de elejida la rama de la injenieria en que el estudiante ha de espe-
cializarse, debiera seguir un curso deseriptivo jeneral de ella, en el cual se pone en
contactn al estudiante con la naturaleza de sus trabajos futuros, i se le hace compren-
der la necesidad de ciertas ciencias ausiliares como matematicas, fisica 1 quimica, etc.

¢). En la primera parte del carso las ciencias ausiliares no deben ensefiarse mas
de lo necesario para la comprension de los estudios de injenieria; la parte principal
de las matematicas, fisica i quimica debiera postergarse para la dltima parte del curgo,
donde constituyen una magnifica disciplina para el espiritu 1 una poderosa herra-
mienta para trabajos mas avanzados. En otras palabras «no afileis las herramientas
mucho dntes de que haya algo que cortar, i ensefiad primero al estudiante a manejar
bien unas pocas herramientas sencillas».

d). La teoria debe usarse para esplicar i coordinar los hechos observados, pero
no debe ensefiarse dntes de que el alummno haya hecho suficiente nimero de obser-
vaciones para hacer su coordinacion necesaria. De otro modo. la teoria viene a ser
como una serie de vasos de formas caprichosas sin que hayva nada con que llenarlos.

Tercero.—He aqoi algunas de las ohjeciones al actual sistema de ensenanza en
injenieria:

a). No se le da al estudiante una oportunidad pura que pueda elejir con acierto
su profesion; se encuentra sin base para ello, como no sea los datos dispersos e inse-
guros que el mismo se procura. Muchos elijen una profesion o especialidad para la
cual no tienen vocacion i sufren durante toda su vida las funestas consecuencias de
su error.

b). No se da al estudiante al principio un curso descriptivo jeneral de su espe-
cinlidad, tampoco se le instruye en el puesto que ocupa ni en la importancia que tienen
cada'uno de los estudios ausiliares. De este modo él sigue los estudios, mas bien con-
fiado en lo que dicen que viendo el mismo de una manera palpable la relacion que
tienen unos con otros. ' )

c). Las matemadticas, la fisica i la quimica se ensefian en la primera parte del
curso; se da por convenido que son necesarios para la comprension de los estudios
téenicos. Bs un hecho comprobado que escasamente la décima parte de la materia
estudiada se usa despues en la téenica: el resto constituye peso muerto que se olvida
hédcia los dltimos afios del curso, jnstamente cuandn debiera ser de mas utilidad
practica.

1) Miéntras se leen estos requisitos, el Jector debe referirse a la tabla en que estin arrveglados
los cursos al fin de este articulo, de modo que vea de qué manera los principios aqui sostenidos
pueden introducirse en un programa de instroecion,
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d). La teoria abstracta se ensefia demasiado temprano en el curso, mucho dntes
de que el verdadero cardcter i objeto de la profesion sean comprendidos por el estu-
diante. El resultado es que la teoria permanece desligada del lado practico de la pro-
fesion, no solo en los afos de estudio sino tambien despues de graduado.

[I. Il Método Coneéntrico versus el Método Subjetivo.

Primero.—El Método Concéntrico. El método de instruccion que satisface asi a la
sicolojia como la pedagojia se debe llamar propiamente método concéntrico, 1 estd repre-
sentado grificamante en la fig. 1 por cirenlos concéntricos; cada zona comprende, en
cuanto sea posible, todo el campo de una especialidad dada. Los conocimientos repre-
sentados por cada zona difieren principalmente por el grado de especializacion. En el
primer ano (eirculo interior) se presenta al estudiante todo el campo de su profe-
sion, aunque de una manera mui elemental, naturalmente. El afio siguiente (segunda
zona) estudia la misma materia, pero especializindose mas. La tercera zona represen-
ta la misma ateria, pero aun mas avanzada, ete. Por ejemplo, aplicando este sistema
al estudio de la mdquina a vapor, el primer circulo corresponde a un bosquejo pura-
mente descriptivo del funcionamiento de la mdaquina, su manejo i las descomposturas
i peligros correspondientes; el segundo circulo representa un estudio mas detallado
de las partes i una investigacion esperimental de los fenémenos que acompafian su
funcionamiento; el tercer afio comprenderia la teoria de estos fendmenos desde el
campo de la termodinamica, la mecdnica, la resistencia de materiales, ete. Las otras
zonas representan proyectos de mdaquina e investigaciones especiales. Tos cireulos
con lineas de puntos representan los estudios mas profundos que puede hacer un
injeniero despues de recibido i simbolizan lo infinito del conocimiento.

Segundo.—E] Método Subjetivo.—En contraposicion con este sistema, el método
de moda en la actualidad o el método subjetivo estd representado en la fig. 2. Aqui
el estudiante se inicia en su primer afio con el estudio de varios ramos de caricter
abstracto 1 que no tienen relacion evidente unos con otros. Algunos de ellos son en
parte auxiliares para estudios posteriores, de otros se dice que sirven para desarrollar
el eriterio i la imajinacion. Las materias estudiadas en el segundo afio se basan al-
gunas en los estudios del afio anterior, otras constituyen un nuevo punto de partida,
pero siempre su relacion con el objeto principal del estudio no se presenta suficiente-
mente clara, evidente, a los ojos del estudiante, de tal modo que €l sigue el programa
a clegas, casi o la rastra, en vez de cooperar activamente, con entusiasmo, a la labor
del profesor.

En el tercer afio comienzan los estudios profesionales basados en las ciencias
absorbidas en los dos primeros afios. Pero aun estos estudiantes profesionales son de
un cardcter demasiado académico, demasiado abstracto; la idea fundamental del actual
sistema es que las aplicaciones pricticas deben venir despues de la teoria jeneral. Asi,
solo en los wltimos afos se pone al estudiante en contacto con las aplicaciones pric-
ticas de su profesion. Algunos de los cursos de estudios de la fig. 2 no estan relacio-
nados con estudios pnst.el'im"es‘ o solo lo estan eon los problemas mas avanzados
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(lineas de puntos) a los cuales se dedica escasamente un estudiante de cada ciento.
Sin embargo, todos estan obligados a seguir estos cursos preparatorios. n particular.
es una lastima que el estudiante no se de cuenta de la necesidad de ciertos estudios
durante los afios que estd en la escuela i que el verdadero significado de algunos
amos (uede comno un enigma para ¢l durante toda su vida. ,

Tercero.—El verdadero modo de educar a uninjeniero es de la prictica a la teoria:

a) El arreglo concéntrico de los cursos para injenieria eléctrica que se ve en la
tabla al fin de este articulo estid representado diagramaticamente en la fig. 3. La som-
bra va en aumento del primer afo al ultimo; esto significa el cambio gradual de los
cursos puramente deseriptivos i dela instruccion practica a la teoria i el analisis. La
proporcion del tiempo dedicado a la especialidad (en este caso injenieria eléctrica)
aumenta gradualmente del mismo modo que el dedicado a las ciencias auxiliares
(matenuiticas, fisica i quimiea). Por el contrario, el tiempo para las otras especialida-
des relacionadas con la principal (en este caso injenieria mecdnica) i el tiempo ocu-
pado por la cultura jeneral son reducidos gradualmente. Ademas, los diferentes gru-
pos de estudies s¢c mantienen sin interrupcion durante los cinco atios, de tal modo
que el estudiante tiene tiempo de familiarizarse con los métodos de razonamiento de
cada grupo sin que pueda olvidar ninguno.

#) En contradiccion con lo anterior, el arreglo jeneral de los eursos actualmente
de moda se ve en latig. 4; la parte mas oscura de la sombra esti aqui en el primer
ano, i la tendencia jeneral es de la teoria a la practica. Los primeros dos o tres afios
se llenan de conocimientos aislados de ciencins auxiliares, que solo en mui pequena
parte se relacionan con los estudios de injenieria i la mayor parte de los cuales no se
usa absolutamente. Ademas los cursos téenicos no se enserian durante el tiempo ne-
cesario para que el estudiante pueda asimilar con seguridad i completamente ni aun
las nociones fundamentales. El tiempo dedicado a aprender un ramo es asunto suma-
mente importante: no ayuda mucho para asimilar un ramo el «estudiarlo precipita-
damentes, (1), concentrandolo en uno o dos afios; mientras que la misma materia
puede ser dominada con facilidad si se estudia continuamente durante cuatro o einco’
afios aunque solo se le dedique mui poco tiempo cada aiio,

1. Contestacion a algunas objeciones hechas al Método Ceneéntrico.

Primero.— Los cursos deseriptevos del primero i sequndo aito tienen necesariamente
que ser mui superficiales. i

Aquello que a nosotros nos parece superficial i evidente puede hacerse estimu-
lante, profundo i de un gran interes para el principiante. Ademas, el prineipal objeto
de estos cursos es dar al estudiante una idea mas o ménos completa de su futara pro
fesion i de la relacion i siguificado de los diferentes estudios que tiene que empren-
der. Esto aumenta la eficiencia de la instruccion i desarrolla al mismo tiempo el
eardeter profesional del estudiante.

(1) El autor usa Ja palabra «Cramming» que espresa la accion de preparar a un alumno para
sus exdmenes; equivale pues a nuestro espresivo <calentar los exdamenes: —N. del T.
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sSegundo.— kel Métodv Concéntrico ciertos hechos ¢ relaciones tienen que repetir-
~¢ dos 0 mas veces durante el curso: esto entraiia una pérdida de tiempo.

Ll autor considera estas repeticiones como una de las principales ventajas del
Método Coneéntrico i libres de toda objecion. ks anti-sicolojico estudiar al mismo
tiempo los prineipios fundamentales i los detalles de un ramo, i despues olvidarlos
ambos. Bien vemos los resultados del procedimiento en nuestros injenieros, que i
menudo recuerdan detalles insignificantes i olvidan las relaciones fundamentales. lin
el Método Coneéntrico estas relaciones fundamentales se refrescan cada afo i cada
vez desde un punto de vista mas avanzado i con nuevas i mas vastas aplicaciones.
Nos dice la antigua sabiduria: «<repetio est mater studiorum» (la repeticion es la ma-
dre del estudio.)

Tercero.—No se puede enseiar delidamente injenieria sin wn conocimiento preli-
menar de matemiticas, mecanica, fisica i quimiea.

Hasta cierto punto esto es verdadero i el autor realza la importancia de estas
ciencias pidiendo su estudio durante todo el curso; lo unico que objeta es su estudio
mucho dntes de que sean empleadas i su aislamiento de los cursos téenicos que las
siguen. La ensefianza de la injenieria dada en la primera parte del primer afio puede
mui bien basarse en los conocimientos de matematicas, fisica i quimica ensenados en
los liceos; unos cuantos hechos i relaciones adicionales se pueden enseiar simulti-
neamente con los cursos de injenieria de una manera mui interesante i directamente
relacionada con las aplicaciones. Este mismo método puede seguirse durante los pri-
eros dos aifios; los pocos conocimientos matemiticos que hagan falta se ensenan a
medida que se necesiten en los mismos cursos de injenieria. Al mismo tiempo se co-
nmienzan cursos de matematicas, como cdleulo, ete., ilustrandolos con ejemplos i pro-
blemas tomados de ramos profesionales i de fisica i haciendo asi el raciocinio mate-
matico claro e inmediatamente utilizable. Entonces, al comenzar el tercer ano, des-
pues que el estudiante ha aprendido las nociones fundamentales de matemiticas, me-
canica, fisica 1 quimica, de un modo un tanto desunido e intuitivo pero tanjible i en
relacion directa con las aplicaciones, entonces decimos, estd preparado pura jenerali-
zar i sistematizar sus conocimientos por medio de cursos especiales en estas materias.
Sus estudios de injenieria se hacen tambien cada vez mas teoricos de modo que se
van necesitando mas i mas ciencias anxiliadoras. La armonia_ de los cursos vienc a
serr entonces puro asunto de cooperacion entre los diversos profesores, que se arreglan
de modo que la teoria preceda siempre a la aplicacion por algunss semanas v un se-
mestre.

Cuarto.— Con el método actnal los alumnos que no tengan fucilidades para el razona-
meento matemdatico fracasan en el prinmero o sequndo ano, miéntras que con el métudo con-
céntrico pueden arreglarselas pava pasar cast tado el curso { solo en el @ltimo aio vie-
Hen a rer su inaptitud.

A esto contesta el aator que con el actual sistema muchos estudiantes intelijen-
tes que hubieran hecho honor a la profesion fracasun al prineipio del curso debido a
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su inaptitud para los raciocinios abstractos de las mateniticas @ la mecdnica, Puede
ser un joven dotado de un buen sentido practico, justamente la clase de hombres de
mas valor en la profesion, 1 que no hubiera encontrado dificultad en aprender las ma-
temiticas si estas estuviesen mas adelante en el curso i en relacion con sus aplicacio-
nes a la injenieria. Por el contrario, un joven dotado de un gran poder analitico, que
debiera mas bien dedicarse a lu lisica matematica 1 no a la injenieria, pasa con éxito
los dos o tres primeros ailos del curso i solo advierte que ha equivoeado su camino
al tinal cuando llega a las aplicaciones practicas. Con el método coneéntrico tal indi-
viduo abandonaria el curso al comenzar, toda vez (ue el curso descriptivo jeneral con
(que se inician los estudios en ¢l método concéntrico lo pondra desde el principio en
contacto con el verdadero espiritu de la profesion. In pocas palabras, la ventaja del
método coneentrico es que el estudiante ve desde el prinecipio i no al tin de sus estu-
dios la verdadera naturalesa de sus trabajos futuros. En el método actual hai entre él
i los estudios protesionales una barrera de matemadticas, fisica i quimica; estan alif
como las hordas de jigantes en los cuentos de antatio, a los que hai que conquistar
antes de unirse con la princesa encantada.

Quinto.— Ml método coneéntrico no facilita la solida preparacion mental i el desarvo-
Ho del cardaeter que se obtiene en el método actual por los' trabajos I los estudios abstractos.

listo no es efectivo, el método coneéntrico da aun mas oportunidad para esta
preparacion mendal puesto que en ¢l se coloca en los dltinos dos o tres afios,
cuando los jovenes estan mas preparados para aprovecharla. En injenieria no debe
descuidarse cierta cantidad de trabajo como dibujo profesional, trabajos de taller i de
laboratorio, ete. Los profesores que creen (ue mucho trabajo de esta clase es una
buena disciplina para el cardcter, encontraran siempre opovtunidad para colocarlos,
cualquiera que sea el sistema cue se siga.

Sesto.— La implantacion del método concéntrico signitica un cambio tan radical en
los programas. en el equipo ¢ en el cardcter de la instruccion, que dificilmente la acep-
tard alguna escuela.

Sin embargo, el cambio no es tan dificil como a primera vista parece, conside
rando que el primer afio solo hai que cambiar el primer curso, el segundo afio solo
el segundo curso, etc; el cambio completo se hace pues en cinco afios. Un aiio
dntes del que se quiere hacer el cambio se ordena a uno de los profesores (al de elec-
trotecnia, por ejemplo} que prepare un curso descriptivo jeneral de electrotéenia para
el primer afio, con esperimentos sencillos, ete. A otro de los profesores se le pide que
prepare un curso andlogo en su especialidad, i asi en seguida. Cada departamento se
hace cargo de sus nuevos cursos i con una cooperacion intelijente el cambio se lleva
a efecto sin mavores dificultades.
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NOTAS AL CUADRO FINAL

Notas del cuadro—I1. Los principales grupos de estudivs son: Injenieria eléctrica,
lujenieria meedanien, (lencias auxiliares 1 Ciencias de humanidades.
II: La materia de cada grupo estd arreglada conforme a los siguientes principios:
@) Cada grupo de estudios se continua, en cuanto es posible, durante todo el curso.
6) Una revista jeneral precede a la teoria.
- ¢) Las ciencias auxiliares se estudian solo a medida que van siendo necesarias
para la comprension de los cursos de Injenieria.



