
El mejoramiento del puerto de Valparaíso 

l'OR 

EDUARDO REYI~'S OOX., 

IN.IF.Nn:&o CIVIL 

( Gonclus-ion) 

PARTE II 

PROYECTOS EXISTENTES 

Determinadas las hases té-cnicas ·a !¡ue deben sujetarse las obms del puerto, po­

demos ahora entrar a examinar los diversos proy<!ctos, c¡ue ~on bastante numerosos. 
Podemos dividirlos en dos grupos jen emlcs: 

1.0 Proyr,r,tos antiguos, que eompreuderian los siguiente::>: 
1) Proyecto Salazar Af!.o 1861 
2) Leveque 1892 
3) Ot.aegui 1 8~17 

4) » Mart.inez 1897 
5) Whitf' » 1897 
o) Casanova 189FI 

7) » Lopez V. Hm~ 

~} Simpson-Fríw; 18tl!l 

H>> Compañía de Diques 18\J!l 

10) Manheim i Knudsen >> 1900 
11) » Bobilier i Wedeles 1~\.17 
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P royecto& nHI>,I '0,''·-

12) Proyecto Kruus Año Hl0:3 
13) » V olker » 1905 
14) ~ Guórard Hl07 
15) Anteproyecto Scott » 1907 

Pam nuestro objeto, Jos que hemos denominado proyectos ant.iguos no tienen 
sino un intcrcs histórico, razon por la cual los trata remos mui Lijeramente. En cambio, 

los que hemos llamado modernos, son de especial interes, pues alrededor de ellos se 
discute hoi la solucion. 

1.0 Proyectos antiguos 

En la. lámina II damos el t·ra.,ado de cada uno de los proyectos citados, que son 
los principales i mas conocidos. 

Corresponden a la sulucion del antepuerto los siguieutes: 

Proycdo Sulawr, 
Leveque, i 

» Manheim i .K nudsen. 

Los demas realizan dársenas de diversas dimen:::ione<>. 

Pro!fecto Salazm·.-

Coustruia el antepuerto (fig. 1, lám. ll) con un molo que arranca de la punta 
Duprat, avn.n )\ando al este 1 000 metros, pasa11do por profundidades de 60 metros i 
dohlll. en seguida un poco al sur con 400 metros mas, para rematar el cabezo en pro· 
fuudidades de 54 metros. 

Proyec.lo .Lm:i:que.-
Realiza el antepuerto (fig. 2, lám. ll) con un solo molo que arranca de la. misma. 

imnt~\. Duprat, para. luego inclinarse al sw·este, con una lonjitud aproximadn de 
1 400 metros. 

Al abrigo de ese molo construye espigones de atraque que rea.lir,an la loujitud 
neccsarin de malecones. 

Las profundidades nlcnuzadas por este molo son menores que en el ant~rior, 

quedando el cabezo a 45 metros. 

· Pro1¡er.fo llf anheim (lám. II).-
Realiza un vastísimo antepnet·to, cerrando completamente la bahía con dos mo·. 

los, que dejan a.! cen t-ro una boca de entrada abierta al oeste. Un molo arranca de 
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punta Duprat., i d ot.J·o del fuerte Andes. Los molos al~m:an profundidades de 
50 metros. 

Es casi el mismo molo Leveque, agregándole oko .que avánza del fuerte Andes 
hasta crur.ado. E ntre ámbos tienen una lonjitud aproximada de 2 HOO ·metros. 

Est.os tres proyectbs con ant.epuert.o llegan necesariamente a profundidades de 
50 i 60 metros, i su costo de ejecucion es elevado. Adema.'!, todos tienen sul:l molos 
fundados en fango. 

PROYECTOS ANTTGUOB DE DÁRSENA 

Realizan propiamente dát·senas los siguientes (lám. ll): 
Proyecto Otaegui; · 

Whitc; 
» Casanova; 
» Lopez V.; 

Simpson; 
» Compañía de Diques; i 
» Bobilier. 

De estos, los dos primeros ubican' sus dársenas al este de la balda., hácia. Vifía 
del Mar, i el último proyecta una dársena interior en Vü1a del Mar mis1Úo. Los otros 
cuat.ro ubican todos sus proyectos en el lado oeste de la· bahía, que es el mas abrigado 
de los temporales del norte i del noroeste. 

~) Proyectos nuevos 

PROYECTOS KBAUS (Véase lám. III) 

Hemos revisado a la lijern los proyectos antiguos, como hemos denominado a los 
anteriores a 1900. 

Nuestro Gobierno, deseoso de emprender cuanto ánt.es la ejec.ucion de lus obras 
del puert.o, cuya . necesidad ya nadie discutía, encargó al injeniero hola.ndes don Ja- · 
oobo Kruus la confecc:ion de un proyect.o definitivo para dichas obras. 

Despues de un estudio complet.ísimo realizado en el terreno durante los años 
1901 i 1902, este injeniero presentó el proyecto que aparece en la lám. If, que vamos 

. . 
a examinar. 

De..1·cri]iCÍon (Véase plano lámina III). 
El señor Kraus proyecta pequefias dársenas .apegadas a la cosht, entrando de 

lleno en la que hem?s llamado solucion 2. 
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Dos O.c estns dárHenas están uhieaflas al oeste <le la. bahía, la .llamada dársena de 
Las iiaba~-;, i la de lfi: Aduana, teniendo pntre ámbas 22,6 hectáreas de superficie de 

aguas. 
Una tercera dársena. proyecta en f:l Baron con urm superticil' de 15,3 hectáreas 

destinada especialmente a. la mercadería· voluminosa., como ·carbon, cereales, made­
ras, etc, 

Dentro de lRs dársenas se realizan malecones para el atraque de los buques, con 
una lonjitucl total de 2 850 metros. Ademas, adyacentes al )fuelle Fisca:l i como pro­
longacion de éste, se. construyen otros atrac.aderos que unidos al muelle mismo dan 
580 metros mas, lo que hace un total jcneral de 3 700 metros de atracaderos. 

Todavía, en la part€ comprendida entre la dársena de la Aduana., o mejor dicho 
del Muelle Fiscal, i ln del Baron, se proyecta un rnalecon-rompeolas, pues quedarin. 
espucsto directamente al temporal i debería resistir su choque. La lonjitud de este 
malecon seria de 900 metros. 

Tipo de molos i malecones.-

Los molos de la dársena de la Aduana i de las Habas (fig .... , lá.ni. V) son de 
tipo misto: infrastruct.ura de emocados i superstruct.ura de grandes bloques monolí­
ticos, realizados con cajones flotantes de annadura metálica. 

La superstructura se fundará a 9 metros bajo el nivel de bajamar, o sea, a 10 m 
bajo el cero oficial. 

El espesor de estos bloques al nivel de fundacion es de 12 metros en el espigon 
de la Baja i en el Baron, que son los que reciben directamente el choque de la ola, i 
10 metros arriba. 

En los molos de las Habas i Aduana, que reciben las olas mui oblicuamente, se 
les ha dado a los bloques un espesor de 8 metros. 

Los bloques tendrán 22,20 metros de largo por 11 ,25 de alb.J, quedando, por 
consiguiente, su coronamiento a 1,25 m sobre el nivel del cero oficial. 

Sobre estos cajones va un macizo de mampostería hasta la cota + 4,00 m sobre 
el mismo nivel. 

Malecones en las dársenas.-

Están fundados en 10 metros de agua en buen terreno (fig . .. . , lám. IV) (1). 
Se construirán por medio de cajones de concret() armado de 10m de largo, que 

serán llevados a ftote al punto de ubicacion. El ancho superior será de 3 m desde la 
cota + 1,35 hasta 4,0, de ahi hácia abajo va disminuyendo hasta tener sólo 1 m a la 
cota- 10. A esa profundidad se apoyará sobre un emocado de base. La base misma 
del cajon es de 6,50 m de ~ncho, con~tituida por una phmcl1a rle concreto armado, 
que irá unida por cinco nervaduras o consolas del mismo material almalecon mismo. 
La plataforma irá sobreca.rgaJa con un prisma de enmcados. 

Colocados en si~ io, los cajones serán llenan os con eoncret.o ordinario de 200 Kg 

(1) No se publiCll. 
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.e cal del Thril por m 8 ile aronn, i sohrc ellos se con:-;tru ini un muro de coromnniento 

:e mantposh·ría eon mezdn de cemento de 500 1\g >< m8 dr arenH. 

MalP.tun delmdr· rlr·la ciurlad (tig .. .. , ]{un. TY) (1).-
Sirndo el fondo donde dt!l >t' funilars~~. parte de arctut i parte de Jango, HC Jllejo­

ará dragando previamente una zanja, la cuu.l se rellenará eon un maeizo ele enroen.dos 

le 2 n 2,6o m de espesor i de ::W,iJO m <le ancho. Este enrocado nvanzani hasta 10 
netros delante del pie del mur·o. 

Este maleeon se e<mstruirá pot· m edio rk p;rnndes ¡;·loqu!'s fle mampostería de 

!~m de largo por H,50 de ancho ett la base, quP H<' cnlocm·á.n en sitiu llevándolos a 

lote en utuls pnrecles flotadoras especiales. Tambien se propone la cjecucion de blo­

¡ucs de eouereto arrn:Hlo en lugar de mampostería eon 11 ,7ñ m de alto por 6,50 ele 

Jase i 3 m de largo. 
Sobre los grandt•s bloques ;;e eomtruirá un coronamiento de mampostería. 

0/ira8 acePsor-ias.-

AriE>mas <"le las obras jenerales que hemos (lescrito, se eousult.a. la eonstruccion 

le todos los accesorios indispensables para la esplotaeiott del puerto, i tamhieu otras 

JbrnB ele nt<!jommiento de la eiudad misma. 
Entre la:-; pritnems figura lH constmecio11 d~! un dique seco de caremt, i vias fé· 

:Teas. En Jns segundas, d arreglo ele varios cauces In de¡;viaciori del E stero de las 

Delicias, i ejecucion d(i caminos i pavimcnhwion. 

Valm· de las ob!'a8.-
Las obras jenel'ílle:; eostarinu $ 29 707 211 oro de lH-<1 . 
En estas obras jencralüs se incluyen los siguientes, fuera de molos i m alecones: 

En la ;;ecr.ion A., B i () 1·eunidns: 

Dique sceo ......... _ ..... . . . . 
Cauces ............................................ . 
Caminos, adoquinados ....... _ .. .. . ...... __ ... _. 

Vías férreas .... .... . . . ... , ..... . .. .. . . . . . .. . ..... . 
Corte Angostura i Cabritería ...... .. . : ....... . 

Túneles Baron i Lavados .......... .. ......... . 

Espropiacionos ......... _ . ... .. . .. .. . .. _ .. . _ ..... . 

Suma ... . ...... . .. .. . . .. ... .. . . . . . 

$ 2 .12() 700 

345 606 

2 546 710 

952 553 

302 410 

532 575 

1140 000 

$ 7 94() 554 

De rnanem CJ_Ue lns obras jenemles propiamente hablando, costarian: 

2!l 707 211 - 7 !)4f¡ fif>4 = $ 21 760 657 oro de l H-rl. 

(1) No ~e publica. 
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()7)1'{18 cornplementarias.-
Comprenden la oonstruceion de edificios, el utiluje completo del puerto, in:;tala­

eionos de fuerza motriz, ek., i su valor llega a $ 4 573 550. 

En.~anche futuro. 
Se proyecta al este de la bahín, construyendo uu molo que tttTanf;a.ri¡~ de Punta 

Gruesa, pnsundo por las curvas de lR a 25. metros de profundioad. "Cn espigon r,orto 
de 300 metros completaría la dársena, dejaudo una entrada de 250 metros de ancho. 

El dcsanollo de maleconeS dentro de la nueva dál'scna podría llegar a 4 000 metros. 

CAl'.I.CID.A.D DEL l'ROYECTO 

Obras inmediatas.-
Superficie de aguas abrigadas .... , ... .. . ................. . 37,\J HA 

57,H 
2160 m 
3 010 • 

f>1,3 HA 

Incluyéndo el Muelle Fiscal .. ...... .. _. ................... . 
:Malecones abrigados .................................. . . . .. . 
Incluyendo \Iuelle Fi~eal i adyacentes ...... . ......... . . 

1-5uperficic de terrenos ..... . ................ .... ........... .. 

Tendríamos la siguiente capacidad: 
Dúr.~ena.~, n 100 000 TR N X HA . ... .. .. .. ..... . . 

111alecones, a 600 t . X m .......... . ......... ~-- ... .. 

Iucluyendo el Muelle Fiscal: 
D ársenas .. ....... . ..... .. . .. ...... .... ...... .. ..... . . .. . 

;\1aleconcs i atracaderos ... ... .. .. .. . .... . . .... . . .. .. . 

Tm-renos, a í 5 000 t. X HA .. . .... .. ........ . .. . .. . 

.'-1790 000 TR~ 

1 290 000 t. 

5 7,90 OO() T R N 
1 80(i ()()() t. 

3 847 :JOO t. 

Eu la pájina 208 damos un cuadro con el costo·de las obras por tonelada servida 
(tráfico previsto de 1 000 000 de t.) i por t(lnelada q ue podrían servir (cifras que a~­
bamos de determinar). 

PROYECT O VO LKim (lámina I\') 

Consiste en una dár~ena en el Baron análoga a la que proyecta· e l señor Krau.s 
en Pse pun1~>, pem agregándole una dársena interit~r, n In que la primera le serviría 
como de antepuerto. ,.\ (lemas <.'onstruyc un pequeño molo de N a S que deja con el 
a)lterior una entmd.a. <le 130 metros, abierta ¡1 ] noroeste. Como se ve, se ha aceptado 

aquí la orientacion de la entrada abierta al temporal, en eiertu parte. 
La superfici e de ámbas dársenas alcanza a 27 hectáreas, <:on 3 71i0 metros de 

maleconeR, fuera de atracaderos desabrigados, q ue son 950 metros mas. 

Capru:idad.-
Ltt de las dársenas seria: 
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27 X 100 000 = 2 700 000 '1' R N 
L !l de los malecones: 

il 760 X 600 = 2 :!56 000 t@e)adus de carga 
La de los t.eJTenos disponibles; 

25 H A X 7 5 000 = 1 R7 5 000 tonelac1as de carga 

203 

Se ve que la estension de malecones es excesiva con relacion a la superficie de 
aguas abrigadas. 

En efecto, el proyect<> correspondería a un coeficiente de carga de: 

2 256 000 
2 700 000 = O,S3 

i el de Valpa.rn.íso, como hemos visto en la primera parte, es sólo de 0 ,32. 

Tipo de rompeolas.-
Proponia el tipo mixt<l con superstrudurn. de grandes cajones de cemento armado. 

fundadas a - 15 metros bajo el nivelllledio sobre una infTastructura de enrocados. 

Costo del proyecto.-
La propuesta presentada fué por la suma alzada de $ 53 410 000 oro de li'·d·; 

pero desgraeiadamente no hemos pocli~o ~verignar si se refería al proyecto Kmus o 
& su propio proyecto. 

Proyecto Guérard 

DESCRl l'CJON (Vé~tse . plano lám. IH) 

El señor Guérard proyecta un vasto auto-puerto, ltdopt~mdo por consiguiente la 
que hemos llamado solucion 1, sin dársenas en el int.erior. 

Realiza el ante-puerto por un gran molo que, awme;ando de pw1ta Dupmt, 
avanza 300 metms al este hast!t profundidades <.le 50 met.ros mas o méno!:>; de ese 
punto se incüna hasta formar un ángulo de 1 4H0 en la direccion ant~rior, pHra conti­
nuar en una lonjitud de 1 200 metros mas, pusmido por profund idades vecinas a 60 
metr-os. 

El molo" queda fundado en fango en toda la este11sion de ~;u brazo largo, como 
puede verse en el plano Ill, en que se ha dibujado la línea que marca el comienzo 
de la zona de fango. 

Dentro del antepuert<> se proyectan 2 000 metros de malecones, a partir del 
arranque del molo en punta Duprat i há.ci.J!. Bellavist~. A continuucion del malecon, 
se construirá un enrocado de defensa hasta el fuerte Andes. 
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tipo de molo i malecones.- . 
El tipo adoptado para el molo, es el de Marsella {lám. V) de enrocados protejidos . . 

por grandes bloques artificiales, pero con la particularidad de descansar los ~nroca.-

dos sobre un enorme macizo de arena que alcanza como a 40 metros de altÚra en la 
. profundidad de 60 ~etros. . · . . 

. Sobre este nla.cizo de arena, que en su coronamiento tiene un ancho de 75 m, 
se apoyarán los enrocados, clasificados por categorías como en Marsella;. basta a.lcau­
zar la cota - 4,50 bajo el cero oficial. · 

Sobre esta base: se construye una superstructura de bloques artificiales de 18 a. 
24 m8 cada uno (40 a 50 tOneladas), hasta la altura + 3,50. Sobre este macizo· va un 

parapeto que· aJcanzará la altura + 9,90 m , Del lado del mar se defiende la supere­
tructura por una proteccion de bloques artificia~es ·pele-míHe, que se apoyan en una 
platafo~ de 15 m de ancho a la profundidad de 10,09 m. 

Conforme al tipo Mar8ella, al ni_yel medio del mar, los taludes .de esta proteccion 
forman un á.J.~gulo, presentando un vértice a la ola. Del' vértice hácia ·arriba, el talud. 
e8 de 3 X 1, i hácia abajo, de 1 X l. 

Esta protec.cion de bloques sube a la cota + 3,50 i se completa por un macizo 
de mampostería o concreto que defiende el pié del parapeto, hasta. la ~ta + 5,30 m. 

L.a base de arena de la infrastructura con taludes de 3 X 2, se proyecta proté· 
jerla de la accion (le las corrientes, cubrie~1do su taludes con una capa de bolones de 
unos 4 metros de espesor . 

. Malecones (fig . . .. , lám VII) (1).-
Se proyectan de bloques de concreto fw1dados sobre un enrocado, · cuando el 

fondo es bueno, apoyado ,directnniente en él, i si es fangoso, descansa di<;ho enrocado 
sobre una capa gruiJsa de arena colocada con un dragado previo, · 

Este tipo no ofrece nada de especial, por lo cual no entraremos en mas detalles. 
Sobre los blÓques que llegan a la 'altura de·+ 0,40 sobre C. O. V., se construye 

· un macizo' de mamposterfa hasta alcanzar Ia altura + 3,50. 
El espesor del muro en la base es de 6 .m, disminuyendo por esealones hasta te· 

ner 3 m en el coronamiento. 

Enrocados de proteccüm (fig ..... , lám. Vil) {1).- . 
Se ve en ei diQujo como se construirá i no necesitan esplicacion, llamando sola­

mente la atenc1on la debilidad del pequetlo parapeto superior. 

Ensanche juturo.-
Se baria prolongando el·tnolo hácia el Este, como se indica en el plano, en unos 

550 metros, forman!lo unángulo entran~ hácia el mar, con· la direccion 'anterior, i 
. despues con un nuevo ángulo m~ cernido, se prolongarían f 200 o mas metros al 
noreste. 

(1) No se publica !a figura. 
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En cuanto' a los atracaderos se realizan. por una série de espigones, como se in 
dica en el plano. 

CO~TO DE LAS OBRAS 

Obm8 -mmed,iata.>".-

La casa Batignoles, en union de otrao firmas, propone construir con capitales 
propios el proyecto Guérard con · el molo de 1 500 metros, por la suma alzada de 
.il4350 000. 

Posteriormente se indicó la conveniencia tle reducir el molo a 1 000 metros de 
fonj itud, en cuyo caso el valor de la propuesta bajaría a .e 4 000 000. 

El Estado entregaría la esplotacion del puerto a la Empresa por un período de 
32 afíos, durante 25 de los cuales garantiza un interes de 5 J{ sobre el capital de 
.tl4000 000 i un 2% de amor tizacion. 

Los detalles del contrato ad-1·~jermulun cuya aprobacio~ se ha sometido a~ Con· 
greso Nacional, se encuentran consignados en la pájina 208 de este. trabajo. 

Damos en la pájina 208 un cuadro comparativo con el gasto por tonelada de 
mercaderla movilizada i por tonelada que pueda movilizarse. 

CAPACIDAD DEL PROYF.CTO 

Obras inmediatas.-
Superficie del antepuerto.. . .......... 103 hectáreas 
Lonjitud de malecones............... = 2 000 metros 
Muelle del Baron. .. . . . . . .. . . . ... .. . . . . No se indica lonj itud 

La capacidad del ante-puerto, como refnjio, es vastfsimo, e~ decir, considentndo 
las aguas semi-abrigadas suficientes para la seguridad de los buques. 

Si se considera sólo la zona que quedaría tranquila con temporal, o la capacidad 
como dársena, por decirlo así, se reduce entónces mucho. En temporal, sólo será 
parte abrigada respecto de las operaciones de carga i .descarga en los . malecones, el 
rincon del noroeste, posiblemente hasta el actual muelle fiscal. 

No entraremos en otras consideraciones, pues ellas están hechas en la primera 
parte de este trabajo al t ratar de la solucion I para Valparaíso. 

La capacidad de los malecones, a razon de 600 toneladas por metro corrido será: 

2 000 000 X 600 = 1 200 000 toneladas de carga. 

Proyecto Jackson 

La casa Jackson ha propuesto tres soluciones diversa~>, pero sólo consideraremos 
leúltima. . 
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Dt>.,t:n))('irm .-

La tet'<·L·ra propuesta (hí111. IV) construye 111\ mmpe-olas f'll la Baja tle 340 lllt'· 

t.J'os ti<-' largo, aislado, i otro (.'11 1'11ntn Puprat, de :;!(){) motros . 

,\partir <k t•><ta úhinl<\ ptmta prnyceta un lnnle<·nn eontinno qnc Jl f\g-arín hasta 
<'1 E~t<'ro <1<> .Jainw. f'Oll 11 nt dros de agua <:ll su pié. eon <lo.~ nmolles o e¡;pig-oncs 
sal ientes <k 1 :">0 tll<'t.I'Os de largo <·:l fla uno . ..\dt•llms en el Ba1'0il ~e t·onstruiri¡t un t•s­
pigon c•onto d<• :lOO 111\'ti'Os dl' largo p o l' HO de andto, lta.bilitndo como en l iíO metro~ 

n su eslnHno pnm servir <:Oll lO nllwlle. 

Ln "''l udon l'l'")'tH'>'la no podelilus dasifiearln en n inguna de• las frf:'s qu(· hemos 
sP.itahtdo <·ll la pt·illl<'l'H pm·t<' d<• \':iÍl' trabajo. 

En n•alidad no Ht' <·tm~truyt>H dút-,.:enas ni alll e-pucrlo, sino ;;i nrples n rnleconc:; tle 
ntmque <¡U<~ dl'bt•rún resistir vi dltJ< ¡ u~ de l<'S tclltpondt>s. Los tlo;; per¡tH'lios u tolos de 
la Baja i Punt<t Dnpl'Ht., no ahrigarún sino los rineotws eullllJI'L'Ildido~ entre Jos molos 

l:t t·osta, i podrún senir de refujio a unos poco~ bu<1ues en C1tso dt• tempora l. 
Ln,; olJms d¡•strita:-; ,;~· lur rian por la ;;unw alzada de t: 2 360 000. 

Ante-proyecto Scott (\ ' ¡~a,;t· lúm. l\') 

El <·on;;ultor t<\eni C'o rlc obms de puerto , :\Ir. Adn.m 8n>tt, ('l'iticnudo el proy<'cto 
Uuénml , propom• latnbien la <:n :acion <le un mrte¡m\.'rto o¡ue real iza eon un solo molo 
e;;kriOl' qu e :II'l':l lltari!L d L' In Bajn i ,:;egu iria húcin el .l•:sn:, <.:Oil una lonj itud de 1 üOl) 

lll()f.ros i :tlcanzmHI•> ]H'<'I'unditln<lt·,; el<' fi¡'l metros, t('l'trlinaw lo l'l t ahr-zc• t•n hondura~ 

alg-o inl'l' l'ion ·,.: a no. Est:nlloS t<Í\'lll) ll't' den(.ro d(• la snlll ('Í<Jil 1, <jllL' he uro:-; tra lnclo l'll 

la pri nwra p:n-Lt>. 
Tralúnclo,.;e de Ull 1-'Ítll]'le :mtt·-pmyedo ::;er ia H\'("llt Ur1tclo d:-11' pn'suput:>st.o. 

El lllÍslno selior f:kott lut propuesto una sc l·ie <k \'¡t rian (<•,;, H~l 'l')!;atl<lo otros tll<l· 

lo,; o suprilll il;ll <lolo~; , rlt' lo)S <·Uttl<'S no nos oeuparellltJS por no estin ral'lo:; ole interes. 

Resúmen de los nuevos proyectos 

He ve por lo que h t>mos esptwstn qtH' lo;.; q ue hemos llmna.do pro~·<'ctos !ltll'Yos 
pueden divi<lir~e ( '11 trm; dit:'les: 

1." Con dút·setut:; i sin antepuerto; 

:!." Con an tt'puerto solo:.i 
:\." Hin abrigo alguno t~ ll (·asi-la tot.aliclad dPl ptwrto. 
Port~·HC('\'ll n la l ." (;'] proyl'l'lO Krau;; i el Yolk t•r; a la<:!." , <•1 (:némr<l i :-it'ot( in 

l:t :J ." , <·1 pmyt•t·to J ad.:Holl 1 tanlbit•u mm \'arinntl' du ~Ir. :-icot.t. 
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JJnbi<'lHlo <•studiado ~·n en jennrnl cada una dP. <'Sta:-; riOluc·imws <'11 la 1." part<'. 
no !tomo~ hecho b crú icn ele cnclu proyecto por ::>eparado. 

Con c•sto danu)s por !l•rminaclo el present~ trnhajo, <kstinndo a dar H <·ono<·l·r JI 

los SP11mt•f> mif•tn hros <lel pr<"iientl· Congreso ( 'ient.ífi<·o f'l problc·nt:l d<l JIIIP!"it1·n prinl<'t' 

pnorto. 
Ojalú t:l int('rese a nlgunos el<• los distinguidos injenif·r<'s de pu<·J·tos q\l<' toneu­

rriráu a t•stn asatnhiL·a. i Kl'a cli~cut.ído ('(HJ t01h1 ampliturl. 

EtHJA 1wo R~:n;s Cox, 
l nj l'n il'n• t·h·il. 
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ANEXOS 

Comparaciones de los proyectos Kraus ·Guérard 

DIM RNSIONES (Obras inmediatas) 

! 
PROYlWTO Holni'ion i Superfide 

1 <le agnas 
Lonjitud 

<le maletones 
Superficie 

<le terrenos 
----··- -·---· ·- - ... _ ·- ------ ·- .. . - .. - .. .. -----· --- .. 

Kraus .................. ........ 2.") Dársenafó. 

Guérard ........................ 1.•) Antepuerto 

H. A. 

37,9(i) 

103 {2) 

CAPACIDAD 

PROYECTO De l a>~ aguas 

T. R. N. 

Kraus ....... . ........ . ......... 15 790 000 
1 

l.le_ tierra~ 

T. 

3 847 000 

m 

3010 

- ~-~~e malecones 

T. 

1 806 000 

H. A. 

51,3 

Efectivo 

T. 

1 806 000 

Guérard .............. . .. .. . ... . ll5 150 000 (3) .. .. .. . .. .... .. .. .. 1 200 000 1 200 000 

Teóric~-·: ...... -~"~ ......... ~~ .. . ~~~o 0~-~ .. \ . -~"~~)-000 c...~ .~~~~:- .. -~~00-
COSTO DE LAS OBRAS 

================~~======~·-=·==·==-=-==~~-~·~-===·==~==F===-=· =-=-== 

1 PROYECTO 
Yalor 

de las obras 
inmediatas 

Costo ,. Costo 
por tonelada por tQnelada 
m ovilizada. . <:cm tráfico total 

Tarifas 
¡¡o si blea 1 

1 

$ oro lll·<:l 1 (1 000 000 T.) 
- - -1- - - ·- --

$ oro 18·<1 l 'or T. de ••ar 

Kraus...... .... .. .. ... .. .. .. .. . 29 527 173 (~~ 

G ' d' 1 5 • ., 333 {)()() 1 -., '.)'.) 

T::~:~:: ~;~~~~ ·;:~~~-¡~~;: :::1 4~: 000 000 ~~:::~ 
= c-::=-=:...·:-=. .. ·1 __ -=:::= ·-- -· . 

211,52 l ti,30' 

i 44,40 

¡· 40,00 

3 ,00 

5,00 

4,00 

==== .. ·-
(1) Mas 211 •lel Muelle 1-'iscl\1. 
(2) Cousidt>ratulo t'l abrigo al vient.o norte. 

(3) Con>!idetan~\o la t:ll.\)acÍ<II\t\ clel ant<'¡mertn, t'Omo la mita<l <le la>~ dát'St'llai<. 
(4) 1-:~e '·alor ~e ha tmnaclo rm•p~t'lo ,¡,~ la~ lliÍ><mus ultra>< c¡uu el Gnéranl para t'Omparar\011, \ 

r ccar¡:raudo al proyecto Krau~ en 110% por un mento'' "" pn'<'Ío det~de la época del p royecto hast-a hoi. 
P re.<nput>sto Krau>~ = 29 íOi 2ll 

- Obra>< no hednt~ p or Guérard = 6 994 001 

La. diferencia se ha recargado en 30% = 29 527 173. 








