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El Fdrrocarril de Splügan. -Proyecto de un túnel de 2(i,l35 km. de la r ­
go. - El Boletín do la A~ociacion del Congreso In ternacional de Ferrocarriles en el nÚ· 

mero corresponrliente al mes de .Julio último, trae una re lacion t~cnica de un nuevo pro· 

yecto de ferrocarril pam unir la ci udad ele Cui rc (:)u iza) con la de Chía vena (1 talia), cuyo 

desarrollo trasmontando los Al pe~, alcanza a 83,892 km. 

En este proyecto se conguJtan num erosas obras de arte, ent re lns cuales llama e~pe · 

eialmente J,t atencion el gran t únel pam salvar el Spli.ig-en, túnel cnyo largo alcanza a 

;¿6,13!) km . i sobrep;tsa, de consiguiente, la lonjitnd de los mayores túneles con;;truidos 

hasta la fecha. 

Hemos creído de interes dar algunas de sus principales características técnicas: 

El túnel comienza a la cota 1000,78 m sobre el mar cerca de Audee r en el km 36,990 

desde Coire, del mencionado fer1·ocarril. Penetra al cerro con una gradiente de 3 mm p~r 

metro que se mantiene hasta el km 50,575 donde d riel alcanza a la cota 1040 que co· 

rresponde al punto mas alto del t raz,tdo. Desde a llí baja con una pendiente de 18! mm· 

por metro i toma la cota 800.75 en e l, km. 63,125, que coJTesponde a la cabeza sur del 

t únel , de suerte que la boca sur se encuentra lW0,30 m mas abajo que la cabeza norte· 

El túnel se ha p1·oyectado para ser construido simple de via, previéndose la f!J tura 

construccion de la doble via. En el proyecto de sim ple via ~e consultan en el intei-ior del 

túne l tres estar-iones parn. el crllí':ami ento de los t renes formadas por una doble via, sobre 

!JOO m de lonjitud, estension en l<t que se modifi ~.:a l<t pendiente j euend para faci litar la 

puesta en marcha. 

l'ara lfl fntum doble via se ha previ~to la ::onst,rnccion J c otro t únel parnle lo 
cuyo eje q uedMá a l 7 m del primero. S e h ;L pre ferido para In d.,ble vi a el estable­

cimi ent.o de dos t úneles parale los porc¡ue la:; pres iones que pueden desarrollarse e n un 

túnel para doble via constituyen un verdadero peligro i ta mbien porque las condir.iones 

financieras le dan la preferencia. 

A fin de facili ta.r la eonstruccion del t.únel para In. doble via se ha pre ris to enlazar 

por ¡í,mbos lado:; los desd os rle cada e:.t ;tcion de cruzami ento con el ¡;egnndo túnel dest.i-
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nl\do a. !11. doble via, i en e~ta idea se hll consulta•lo constru ir conjuntamente con el pri­

mero i sólo en larg<> de 40 m In prim~ra parte de dicho túnel de enlace. 

Se ha previsto un plazo de ocho años pam dejar terminado e l túnel de simple via. 

El tr·azado desde Coire has ta Ohiavena se divirle en dos secciones: en la prime ra. 

seccion desde Q,¡ire hasta R·>thenbrunnen, el traz~tdo de trucha normal, se desnrroll.t con 

unn gradiente máxima de 10 m-n. por metro i con curva de 400 m de mdio mínimum. 

En esta seccion Ctly¡t lonji tud a.I C<\Il~lt n 1;),396 km· lA. e:;plotacion se ha rá a vapor i en · 

tmrá a ella los t renes del servic io unl inario d e l1t red suiz:1. L 'l seccion entre Rothen­

brunnen i Chiavena, de t rocha norma l se desnrroll1t con pendiente máxima de 26 mm. i 
radio mínimo de 3UU m. En esta seccion cuyo desarrollo abmz-1. a 68,496 km. se encuen 

tran C1t si todas la · obras de importllncia i el grnn túnel ri el Spli.igen. La cspl otncion se 

hará con locomotoras e léct.ricas, que se pres ta n mej or p<ua recorrer las gradientes fu er tes 

i que tienen la g rnn ven tnja de evi tllr el humo que har e mu i d ifícil l>t vent ilacion en 

tú nel es de algunn importancia.-•r. S. Q. 
Fenómenos de descomposicion de los morteros en los túneles del fe­

rrocarril de Cintura de P aris.-EI t únel de l3ülleville que ha sido est,udiado bajo 

est e punto de vitit11, es de un la rgo de l 1 ;¿5 m i cst~í. colocado sobre una cap1t de ye~o 

consistente, pero en el límite con la capa. superior d e g red;t i marne, de modo qu e la bá ­

ved•t ;;e encuentra en e~ta cap·t que dej a filtmr agu;t'> C;t rg>tdf\S de sulf>l to. 

Se han eft:ctundo sondajes pa ra reconocer e l e tado de los mor tero:; con los s ig ui en · 

te~ res u 1 tados: 

Los moTle?'O,< ele ccd conservan su consistencia nor·mal e n tocios los puntos en que 

la albañilería estt~ seC<\ o mui poco húmeda . 

En las pa rtes mojarlas, la consistencia del mor tero de cal, decrece con In mayor hu­

tn C(Üd i se cncncuLm un morter·o desagregado en las partes en que el agua se escur re 

~onstnntemen te . El aspecto de es tos morteros es ncuoso, corno si el agu~ httbiem nnas­

tmd o In cal descompu e~ ta. 

L os ?nOí'le¡·oq de cemento P ol'llancl, de 300 a 350 k m por m 3 , han pe rmanecido 

du ro' e n todo el espesor , a un e r. lo lugares de mayor escurrimi ento. 

Pero en las pa.rtes h ú medas presentan seña les de deo:c•J n t po~icion que se manifies­

t a n por ven;\S blancas esparcidns en la masa. 

P<trece que el agua se hubi~rn abierto cana les aumcntanuo poco a poco por la des­

composicion del mortero, pero q ue ha q uedado una masa de cemento ;.es i ~ te u Le e nt re 

e~tos eanale!', pues la albaií ilería en estas cond iciones tiene una durez,\ comp1trnble a In 

obtenida en un mortero de cal ord ina ria . 

La accion descri ta parece debiua <t las cantidades anormal e~ de 1Ícido "ulfúrico pre­

sentes e n los ce me ntos flll ~ se ha n empl eado. 

En todas las alba ñilerías, ya secas, ya hú medas, se ha enr:ont.mdo el mor te ro de las 

jun tu ms de pa ra mento, dcscompue~te en una profundid MI que alcanza a l f) cm, es que 

seg n•-.tm ente es d<Jbido al eft>cto de los g •tses sul furosos ev:tcu;u:l os por hts locornotora><. 

Vicl ,·ios emp'eculas 7xo·a subs(t1W1' estus descompo8iciones. - En el tünel de Be­

lleville se ha us:lrl•J un >\pam to injector de ce mentfl, p•\te nte del injeniero l\L Fraysse: el 
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p rincipio consiste en eliminar primero las aguas sucias del estrado por med io de inyec· 
ciones sucesivas de aire compri mido i de lechada de cemento. Se continÚ:• esta opera­
cion hasta que el bnrómetro q uede constnnte e indique así que todas las comunicaciones 
e'teriores qnedan tapadas. 

En cnanto n las degradaciones esteriores de las junturas, su ·remedio es mas senci­
llo, consistiendo en escarbar todas las junturas i rellenarlas con mezcla rica (de 600 a 
1 :300 kgs. de ce mento por m'') . En los túnele:s de esplotacion activa con\iene protejer 
ésto~ rt>juntados por medio de una capita de cemento de Wassy, hasta que el mortero 
pegne bien. 

En los túneles c vu revest imiento de hormigon armado, no se ha notado ninguno 
de e~tos defectog a causad '"· dósis considerable de cemento con que son hechos. (R. G. 
des Ch. de fe!'. ) - J. E. C. 

Postes de hormigon armado para la traccion eléctrica.-En F ort Wayne 
fndianópolis se estú.n usando postes de hormigon de 12 i 10 ro de altura. La seccionen 
la base es de 30 i :l5 cm de lado, respectivamente i en la estremidad superior de 15 cm. 
El ho;·migon es 1: 3: 3 i va armado con ocho barras de media pulgada. El costo de los 
pilares colocados es de 13 i 7 !)0 dollars, respectivamente . .(Eng. News).-J. E. C. 

La caída del puente sobre el San Lorenzo en Quebec.-El 29 de Agm=t o 
acaeció taln•z uno de los siniestros mas grandes que se recuerde en los anales de las 
construcciones civiles. 

El pu en te en construccion sobre el rio Quebec, que iba a ser el orgullo de los inje­
ni eros canadense><, se vino al suelo en ménos de un minuto, acarreando la muerte de 
sE> tenta i cuatro personas, entre las cuales se er.contraban los injenieros a cargo de la 
construccion. 

El puen te era del sistema cantilever, compuesto de dos filas canti lever que sostie'­
ncn en el medio un tramo independiente, semi-parabólico de 206 m de luz i formaban 
junto con éste e l tramo ll'H\S g rande del mundo: 550 m o sea 30 m mas grande que el 
del Fo.rth . 

La lonj itud total del puente era de 988 m i profundidad máxima de agua de 18m, 
con altt;ra sobre aguas de 45 m i su peso era de 38 :)00 1'. 

Aunque las cau sas no son completamente aparen tes, parece que la cA.ida fu é ,debida 
n debil idad de las piezas comprimidas de la. cabeza del can t ilever i a defectos de cálculó 
de las tensiones prod ucidas en esas piezas por el mon taj e por lunzamiento del tramo 
central.-J. E. C. 


