DE LA PARABOLA

Solo en los wltimos dias ha llamado mi atencion el articulo publicado en los dnales
del mes de Mayo por don Augusto Tafelmacher, i enyo titulo sirve de epigrafe a estas

lineas.

Encierra dicho articulo tres demostraciones del siguiente teorema:

&t se dividen los lados A B i A C deun tridngulo isdsceles a partiv del vértice A
en 2 n partesiguales i se wnen el primer punto de division de cada wno delos lados
eon el pendiltvmo del otro lado, el segundo punto con el antepeniillimo, ete., lasrectas de
union I I son tanjentes a una pardbola inserita en ol tridgmgulo 1 que pasa por los

vértices B i C.

Ya que se ha tratado de esta
cuestion, que todo alumno de Re-
sistencia de Materiales aplien con
tanta frecuencia, no creo fuera de
lugar dar a continuacion una de-
mostracion del teorema enunciado,
talvez mas sencilla que las a que me
he referido 1 que sigue la marcha
jeneral acostumbrada en Jeometria
Analitica para tratar este jénern de
problemas,

Sea A D la bisectriz del dngulo
en A i O su punto medio; si traza-
mos O Y perpendicular sobre 0 X,
dicha recta cortard a los lados A B
i A (7 en sus puntos medios; ella
sera, pues, segun el enunciado del
teorema, tanjente en el vértice a la
parabola cuyo eje es A /),

Tomemos 0 X i 0 Y como un sistema de ejes coordenados rectangiilares i escriba-

mos la ecuacion de la pardbola referida a esos ejes:

yr=2px
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Como el punto B pertenece a la paribola, sus coordenadas deben satisfacer a la ecua-

cion de esta curva, la gque nos da:

BD® =2 p oD

1 haciendo:
BD=h
OD=h
tendremos:
b*=2ph
Iy= — l:_
2p =

Reemplazindo este valor en la ecuacion de Ia pardbala, quedard ésta bajo Ia forma.

Para demostrar el teorema nos bastard hacer ver que una enalquiera de las rectas

H I es tanjente a dicha curva.
Eseribamos la ecuncion de esta recta, para lo cual debemos primero fijar la coorde-

nada de sus puntos H e I.

Si trazamos paralelas a O X por los puntos de division de A B, la recta B D que-
dard dividida en 2 n partes iguales 8; del mismo mado, si bajamos por dichos puntos per-
pendiculares a A D, esta recta quedard dividida en 2 n partes ignales y; por fin, es faeil

yer que
b
A=
w
r= n

Admitiendo nhora que el punto I dista de B, du por ejemplo, las coordenadas

0J=X"iJ [=Y"de dicho punto valdrdn:

X’ =(n—3) y=(n—6)~:— .

¥ = (n—d B natid

“Zn
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Del mismo medo las coordenadas X” ¢ Y” del punto H, que dista tambien & « de A.
valdrdn:

X"= —-(n r?)
o b
e

La ecuacion de la recta H I serd, pues:

o

Y—Y'= i [\ X’}
0 sea:
b : b
b o e (2n—-3¢) S . >
Y—('.én—-o} T,ﬁ ==- ‘;IT - ,\—(n—-r?)—-—'j
‘ N —(n—r)) -—(n—n) "

bn . b i} ’

Para ver si la recta H I es tanjente a la pardabola no habrd mas que hacer coexistir
las ecuaciones (1)1 (2):

¥, =X,
bn b é
Vi=gmog b X g1 =

llamando X, i Y, las coordenadas del punto de tanjencia,
La resolucion del sistema de ecnaciones considerado nos da como 1inicos valores de
las incdgnitas:

—hfl——)

Luego, si solo se satisface dicho sistema para un par de valores de las variables, es
evidente que la recta HI i la pardbola son tanjentes entre si.

Como la recta HI es una cualquiera de las rectas construidas de la manera indicada
en el enunciado del teorema, queda demostrado que todas esas rectas sop tanjentes a la

pardbola

y*= bh 3
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Para terminar, podemos hacer una iltima observacion,
Cuando en la espresion de Y, 4 pasa del valor 2a al valor o, Y, varia en la forma
siguiente:
d=2n Y,=—b=-2n4
o __ 4 h v i
0=2n—=1Y'=—-bh4+ —=—-2n-2)8
n
9
2
1

$=2n—-2Y,=-b+ ,""'“ —(2 n—48)

d=n Y,:O

d=n—1 \'1:7::- =2 8

d=0—-2Y,=b=2np

Los valores de Y, nos hacen ver que los puntos de tanjencia de la pardibola con las
rectas HI se encuentran en las intersecciones de estas rectas con las paralelas al eje
OX trazadas a partir del vértice A del trangulo ABC por cada dos de los puntos de
division de los lados AB 1 AU de dicho triangulo. '

Santiago, 29 de Setiembre de 1903,
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