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La tabln. siguiente resume los cálculos de resistencia i da la fa t iga máxima R, por 
milímetro cuadrado, bajo la accion de un esfuerzo de prueba igual a fJOO kg. 

'"" ~ o o ... ,_ 
8 :.a 

, :; 

z 
d 

-e g ., ·- .... ·~ .o 
o --
0 -
o-l 

l 

m. m. m m. m. m. kg. kg. kg. mm. kg. mm.kg./mm.kg.Jmm kg.Jmm --·- --¡-
1 o 99 500 

2 1300 

~ 2600 

4 3800 

5 4\lOO 

6 5900 

7 6900 

125 

151 

175 

197 

217 

237 

6 SRTJEMBRE 

1243 2600 

12.¡3 4310 

1143 5420 

1028 6230 

928 6800 

913 7280 

396 

328 

283 

2!)1 

228 

208 

77800 1,2 13 95300 3,60 18,35 2 1,95 
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Vemos así q ue la tension del metal en los pares alcanza en los dos primeros trozos 
a 2 1,95 kg. por milímetro cuadrado, cifra mui vecina al límite de elasticidad. 

En cuan to n la flecha. en el vértice, la debida a la deformacion de los pares solamente 
es igual a: 

~ 

R L2 10,08 X (j!)QO 
-itJ¿ = 15500 x 270 = 114•2 mm. 

Los desplazamien tos hori?.ontales, calculados por la fórmula (3 1 ), son para cada 
trozo: 

J.er trozo (en el vértice) ......... .. ... . 8=6.4 mm. 
2.0 » ............ ... .. . ············· 5.1 )) 

3.o )) ... ........... .. .. ····· · . ... 3.3 )) 

4.• )) ...... . ·········· ···· ....... 2.1 )) 

5.• )) . . . . .. . . . . . . 1.3 )) 

60 )) .... . . . . . . 1.1 )) 

T OTAL .... ...... ........ . .. .. . 19.3 mm. 

L'l. flecha total teórica, será pues: 

f= 114.2 + 19.3 = 133.5 mm. 

Se podría conseguir, para el eiílcnlo de la deformacion debida a los pares solamente, 

una mayor exactitud empleando el método g ráfico; pero conviene observar que la dife­

rencia entre esta flecha teórica i la anotada en los ensayos de que hemos hecho mencion 
no es tan g r·ande como podría creerse compamndo las cifras, pues, como lo hemos obser­
vado se han producido en aquellos ensayos deslizamientos en las birola.s i en el empo­
tramiento. 

La discusion del anterior método de cálculo conduce a las observaciones si­

guientes: 
1.•) Es ven tajoso r educir cuanto sea posible el apartamiento de los pares en el vér­

tice del poste; 
2.•) La r esistencia crece con la inclinacion de las caras, pero conviene no exaj crar 

esta conicidad, pues ademus del P.feeto de poco gusto que podría resultar, se obtendría 
para los trozos inferiores contra·birolas mui pesadas; 

3.0
) Es mas económico, a ig ualdad de seccion de las can toneras, e lejir alas largas i 

delgadas án tes que alas cortas i g ruesas; 
4.") Si el poste no soporta mas que un esfuerzo único en el vér t ice, se puede dar a 

ln.s birolas un apartam iento constante; si por el contrario, - debe hacerse inter venir la nc­
cion del viento sobre el soporte mismo, es racional adoptar apartamientos regularmente 

crecientes desde el s uelo ha::;ta el vér~ice; esta última dispo:sic ion es tambien recomenda­

ble bajo el punto de vista estético; 
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5.0
) Para un mismo poste, la fl echa será. tanto mayor cuanto mayor sea el aparta­

miento entre birolas; 
6.0

) El apartamiento má.ximo de las birolas depende j eneralmente de la fleccion 
de los pares en el trozo superior, bajo la accion del esfuerzo horizontal aplicado en el 
vértice¡ 

7.0
) Es ventajoso, corrientemente, emplear cantoneras robustas con birolas espacia­

das ante que cantoneras d(lbiles con birolas próximas; 
8.0

) Las birolas situadas sobre tierra podrán, en jeneral, tomarse de una misma sec­
cion, salvo la o las del vértice que deben reforzarse un tanto. 

Para facilitar los cálculos de resistencia de los postes birolados damos, en la tabla 
K, los datos característicos de las cn.ntoneras mas comunmente empleadas. 
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TABLA K.- Datos sobre cantonems de alas iguales . 

. 
Distancia al Momentos de inercia lVI6dulo 

Ancho Espesor A.rea Peso por 
metro l. 

ccnt.·o de gravedad d" flcccion 

a e S p ----------,_ 
I 

m n 1\faximnm :\i ínimum Ordinario V 
1, I , I 

-----------
m. m. m. m. m.n1.2 kgn1. m. m. m. m. m. m-. lll. lll4 m. m m·tnJ 

3 17 J 1.33 8.6 21.4 22700 5800 14300 670 
30 4 224 1.75 9.0 21.0 29100 7400 18300 870 

5 275 2.14 9.3 20.7 353011 9000 22200 1070 
1-- - - -- ·---- --

4 264 2.06 10.2 24.8 43300 12aoo 30400 1230, 
3~ 5 1 325 2.53 10.6 24.4 57500 14700 36200 1480¡ 

6 384 3.00 10.9 24.1 66700 17000 4200 17501 
1------- ____ , 

---
4 304 2.38 11 .5 28.fi 7310U 18700 46 100 16201 

40 5 375 2.93 11.8 28.2 88000 22500 55400 1960¡ 
6 444 3.47 12.2 27.8 102:)00 26100 64:)00 23201 1----- ---- - ---
5 425 3.32 13.1 32.9 128300 34800 81500 2480¡ 

4~ 6 504 3.96 13.4 32.6 148100 42100 91100 2920¡ 
i 581 4.54 13.8 32.~ 107700 4!J300 108:)00 33 01 -- ------- -- --
5 475 3.71 14. 3 35.7 170000 45!í00 11 2400 3160 

~o 6 fí64 4.40 1/ki 35.3 198000 fJ0500 124300 3:)201 
7 651 5.09 15.1 34.0 21üUOO [)5100 136UOO :3 9!1 

--------- - -- --
6 684 5.33 17.2 42.8 372000 90:3000 231000 539() 

60 7 791 6.20 17.6 42.4 42 1ouol 1070000 264000 62301 '8 89(1 7.00 17.0 42.1 470000 12300UO 296000 70-lO 
9 999 7.RO IR.3 41.7 51fi000 1380000 327000 7840 

1-- - - ------- --
86401 7 931 7.29 20. 1 49.9 687000 176000 432.000 

70 8 1056 8.22 20.6 49.4· 76í:l000 199000 48-1000 9800 
9 11 79 9.20 20.8 49.2 847000 221000 03-WOO 10 00 

10 1300 10.14 21.1 48.~) 921000 ~42000 5830()0 l! 9oO 
1------- --- - -

8 1216 0.48 22.9 fJ7 .1 11780U0 21:J 6UOO 737000 128UO 
so o 1359 10.60 23.3 56.1 1300000 330000 815000 14fi00 

10 1500 11.70 23.7 50.3 1417000 303000 90000 1:)800 
11 1630 12.84 24.0 56.0 1:)310u0 393000 963000 17200 

f---.. - - ------ - - --- - --·-
9 1539 12.00 25.9 64. 1 1882000 478000 11 80000 18300 

90 10 1700 13.30 20.2 63.8 20:'i-WOO 528000 1291000 20200 
11 1859 14.50 26.5 63.5 22221J00 573000 13!)()000 221001 
12 2016 15.70 26.9 63.1 23810l'O 618000 1503000 238ool ---------- --

251001 lG 1000 14.80 213.5 71.5 2870000 730000 1800000 
1 ~ 207!) 16.20 29.0 7 1.01 311 0000 796000 1!)!)3000 275001 

1001 12 2256 17.60 29.4 í 0.6 3340000 864000 2102000 29700 
13 2431 18.90 29.8 70.21 3559000 !)28000 2244000 3;¿oooj 

(Continuará) F. MARDONES. 




