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ABSTRACT

Plasma testosterone concentration in Chinchilla laniger (GREY) males under captivity was descri-
bed. The experiments were performed in fourteen adult subjects two to three years old. In order to de-
termine possible seasonal variations associated with reproductive activity, blood samples were taken

every months during a period of one year.

A bimodal pattern of plasma testosterone was found, which coincides with reproductive activity for the
specie. The highest values of plasma testosterone concentration were found during winter months (May, July
and August) and lowest values during summer (January and February), suggesting a narrow relationship
between this endocrine pattern with reproductive behavior and gonadal morphology showed previously.
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INTRODUCCION

La chinchilla lanigera silvestre es una especie
aut6ctona de Chile y su hdbitat se ubica entre Aucd,
IV Regién, Chile (31°38’SS, 71° 06° W) y se en-
cuentra protegida en la Reserva Nacional Las Chin-
chillas y La Higuera, cerca de Coquimbo (29° 33’S,
71° 04’ W) (Jiménez, 1996). Se pensé que la espe-
cie estaba extinguida, como consecuencia de su
caza indiscriminada, pero el redescubrimiento de
algunas poblaciones silvestres en 1978 incentivé su
conservacién, creandose para ello la Reserva Na-
cional en el afio 1983, con el objeto de proteger, in-
vestigar y recuperar las poblaciones silvestres
(Lagos y Valverde, 1998). A pesar de ser una espe-
cie protegida, los resultados del dltimo censo (Ji-
ménez, 1993) mostraron que la poblacién silvestre
no sobrepasaba los 11.700 individuos y con una ten-
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dencia a declinar, por lo que deberfa ser considera-
da una especie en peligro de extincién.

La crianza de este roedor, con fines comercia-
les, también estarfa contribuyendo a conservar a esta
especie, ya que permitirfa, en la eventualidad de la
desaparicién de la especie nativa, repoblar las zo-
nas que corresponden al hébitat propio y ademads,
también, la realizacion de estudios destinados a co-
nocer, entre otros, la biologfa reproductiva para me-
jorar la fertilidad y prolificidad de la chinchilla.

Una forma de contribuir con la conservacién de
las especies silvestres, en peligro de desaparecer, es
incrementando la informacién sobre la biologia de
las mismas, particularmente en los aspectos reproduc-
tivos, ya sea en su habitat natural o en criaderos.

Los patrones reproductivos de los animales al
estado silvestre o natural difieren de aquel de los
de animales domesticados, siendo la estacionalidad
reproductiva, en mayor o menor grado, €l estado
mas habitual de los animales silvestres (Mc Donald,
1989). Esta estacionalidad reproductiva permite
concentrar los nacimientos en aquellas épocas del
afio que son més adecuadas para la conservacién de
las camadas; es asf que los partos se concentran en
la época del afio donde abundan los alimentos y las
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FIGURA 1

VARIACION ANUAL DE LA CONCENTRACION PLASMATICA
DE TESTOSTERONA (X + SEM) EN CHINCHILLAS
MANTENIDAS EN CAUTIVERIO
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temperaturas son mas benignas para la especie
(Karsch y col., 1984; Hafez, 1989). Sin embargo,
estudios realizados en chinchillas en cautiverio han
demostrado que mantienen el patrén de actividad
reproductiva, es decir, preferentemente estacional
(Adaro y col., 1999; Cepeda y col., 1999; Ordste-
gui y col., 2000). Por esto, la biologia reproductiva
de este roedor en cautiverio podria extrapolarse a
los animales silvestres.

MATERIAL Y METODO

En este estudio se utilizaron catorce chinchillas
machos, de edades que fluctuaron entre los dos y
tres afios, procedentes de criaderos ubicados en el
Area Metropolitana (Santiago-Chile). Los animales
permanecieron en jaulas individuales, con alimen-
to y agua ad libitum y bajo condiciones de luz na-
tural, durante todo ¢l periodo de estudio (12 meses).

Mensualmente, de cada animal se obtuvo una
muestra de sangre (200 a 250 ul) por puncién de la
vena auricular, usando capilares de microhemato-
crito heparinizado. Las muestras fueron centrifuga-
das a 1.200 g durante 5 minutos en una centrifuga
de microhematocrito y el plasma fue almacenado a
—20°C. Para la determinaci6n de testosterona plas-
mdtica, todas las muestra se analizaron al mismo

tiempo, mediante radioinmunoensayo de fase soli-
da (RIA) DPC (Diagnostic Product Corporation,
Los Angeles CA, USA). El método fue validado
para la especie y la sensibilidad fue 0,7 ng/ml.

Las concentraciones hormonales se reportan
como la media y la desviacion estandar. Para com-
parar los valores de testosterona plasmdtica entre los
meses del afio, se usé Anélisis de Varianza y la
Prueba de Tukey.

RESULTADOS

La Figura 1 muestra los valores promedios men-
suales y la desviacion estandar de las concentracio-
nes plasmdticas de testosterona durante el perfodo
de un afio. Se observa un aumento del valor pro-
medio de las concentraciones hormonales, desde
enero hasta mayo (0,62 £ 0,14 a 1,39 % 0,36, res-
pectivamente). A pesar de este incremento las dife-
rencias intermeses no son significativas (p > 0,05).
En el mes de junio se produce un descenso del va-
lor promedio mensual (0,99 + 0,20), pero durante
los meses de julio y agosto se registran los valores
promedios més altos del afio (2,24 £ 0,37 nmol/l y
1,70 £ 0,32 nmol/l, respectivamente), siendo signi-
ficativamente (p < 0,001) mayor que los valores
obtenidos en los otros meses.
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DISCUSION

En este estudio se analizan las concentraciones
plasmaéticas mensuales en chinchillas mantenidas en
cautiverio a través del periodo de un afio. L.a infor-
macién respecto a las caracteristicas del comporta-
miento reproductivo del macho es escasa y la
existente estd referida a la hembra, en la que se ob-
serva una actividad ciclica.

Nuestros resultados muestran que los niveles
plasm4ticos mensuales de testosterona se distribu-
yen siguiendo un patrén bimodal, con valores pro-
medios mas altos en los meses de otofio-invierno
y los més bajos en los meses de verano. Ademas,
se encuentra que en ¢l mes de junio hay un decre-
cimiento con un alza significativa hacia el mes de
julio.

Estos hallazgos son consistentes con estudios
previos en los que se encontrd que algunas estruc-
turas del aparato reproductivo presentaron cambios
semejantes a lo observado a nivel hormonal. En
efecto, Cepeda y col. (1999); Adaro y col. (1999);
Ordstegui y col. (2000) encontraron que tanto los
testiculos, evaluado a través de indice gonadosoma-
tico (IGS) como las gldndulas sexuales accesorias,
evaluadas macroscépica y microscépicamente, pre-
sentaron modificaciones en sus estructuras a lo lar-
go del afio. Los IGS mas altos se registraron en los
meses de otofio e invierno y los mas bajos en vera-
no. Esta misma tendencia se encontrd en las glan-
dulas sexuales, las que mostraron aumento en la
altura del epitelio, entre otros, lo que los autores
asociaron a una mayor actividad hacia los meses
mayo, julio y agosto.

La mayor actividad gonadal observada entre los
meses de otofio e invierno podria estar indicando
que el macho de esta especie serfa un individuo con
actividad reproductiva de dias cortos con un poten-
cial miaximo durante los meses de otofio-invierno
y minimo hacia los meses de verano.

Estos hallazgos estdn de acuerdo con estudios
realizados en otros roedores, como Octodon degu
(Contreras y Bustos-Obregén; 1977; Morales y
Leyton 1977), Orictolagus cunicula (Zunino, 1987),
Lagostomus maximus maximus (Fuentes y col.,
1991, 1993), donde encontraron que los indices go-
nadosomaticos (IGS) mensuales se correlacionaban,
significativamente, con las concentraciones plasma-
ticas de testosterona. Ademads, se ha demostrado que
las concentraciones de receptores de androgenos
aumentan en meses de fotoperiodo favorables (Bi-
linska y col., 1996, Saunders y col., 1996). Otros

autores mencionan que la deprivacién de andré-
genos produce un decrecimiento de la actividad
secretora de las glandulas sexuales accesorias (Mu-
rakochi y col., 1993; Carballada y col., 1995; Mata
1995).

El menor valor observado, en este trabajo, du-
rante el mes de junio podria ser el resultado de un
periodo refractario para la testosterona, como con-
secuencia de un feed-back negativo sobre el eje hi-
potdlamo-hipdfisis, debido al alto incremento de las
concentraciones de testosterona en los meses pre-
cedentes, después del reposo gonadal de los meses
de verano (Or6stegui y col., 1996).

Se podria concluir que los cambios estacionales
histoanatémicos, descritos en trabajos previos, en
los 6rganos reproductivos de la chinchilla macho,
estan estrechamente relacionados con los niveles
ciclicos de testosterona. Nuestros hallazgos apo-
yarfan el hecho de que el macho de esta especie
tendria una actividad sexual ciclica, con un com-
portamiento similar descrito en la hembra.

RESUMEN

En este estudio se describen las concentraciones
plasméticas mensuales en Chinchilla laniger (Grey)
en cautiverio durante el periodo de un afio con el
objetivo de determinar posibles variaciones estacio-
nales asociadas con actividad reproductiva.

Se usaron 14 machos adultos entre 2 y 3 afios
de edad, procedentes de criaderos de la Regién Me-
tropolitana, los que estaban encerrados en jaulas in-
dividuales y con libre acceso al alimento y agua, y
bajo condiciones de luz natural durante todo el es-
tudio.

Los resultados mostraron una curva bimodal de
las concentraciones plasmaticas de testosterona, la
que coincidia con la actividad reproductiva de esta
especie. L.os niveles hormonales mds altos se ob-
servaron en los meses de otofio-invierno y los mds
bajos en los meses de verano, sugiriendo una estre-
cha relaci6n entre el patrén endocrino con la conduc-
ta reproductiva y la morfologia gonadal, descritas
previamente.
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