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EVALUATION OF TWO COMMERCIAL ELECTRONIC IDENTIFICATION
SYSTEMS FOR STEERS

Two commercial microchip identification systems (TROVAN and DESTRON) were evaluated
by implanting 60 young steers of an intensive finishing system. The adequacy of two implant
zones (behind the base of the horns and the supra orbital depression) was determined,
comparing persistence, ease of implantation, reading and microchip recuperation after slaugh-
tering. During the four months of the experiment, five readings were carried out (days 6, 30,
60, 90, and 120), evaluating in each opportunity the number of microchips in operation. The
results showed that there were no differences between the two identification systems. However,
it was noted that implanting, reading and recovering the microchips from the supra orbital
depression was easier. It was also observed that the identification systems didn’t produce local
or general reactions neither affect the animal’s welfare.
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INTRODUCCION

El desarrollo de la ganaderfa y la necesidad de esta-
blecer registros productivos para tomar decisiones de
manejo y seleccién trajo consigo la necesidad de
implementar sistemas de identificacién individual de
los animales, debido a que éstos presentan variacién
en tamafio, tipo, tasa de crecimiento, eficiencia de
conversién alimenticia, calidad de carne, entre otros.
(Hird, 1991; Porte, 1977).

Todo lo anterior ha determinado la aparicién de
una diversidad de sistemas de individualizacién con
caracteristicas distintas. Obviamente, cada método
presenta ventajas y desventajas que lo hacen mds o
menos utilizable por el productor pecuario, cuya elec-
cién se fundamenta en el cumplimiento de algunos
requisitos basicos tales como: minima mano de obra
en la implementacién del sistema, rdpida lectura, con-
fiabilidad, inocuidad para los animales, comodidad,
inalterabilidad y bajo costo (Maher, 1991; Spahr,
1986; Geers y col., 1991; Pollit 1991).

Entre los métodos de individualizacién existentes,
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se pueden mencionar: impresién del morro (nasola-
biograma), marca en los cuernos, muescas en las
orejas, autocrotales, collares y marcas a frio. De éstos,
no todos cumplen con la mayoria de los requisitos
antes mencionados. Asi por ejemplo, algunos son
econdmicos e inalterables, pero de dificil puesta en
practica (impresién del morro), otros son cémodos,
aunque poco confiables (collares) (Rosenberger,
1981).

Por otra parte, el avance tecnolégico de las dltimas
décadas ha enfrentado al productor a la posibilidad de
automatizar su rubro, adaptdndose asi a un mercado
cada vez mds exigente y complejo. La clave para la
adquisicién automdtica de datos, control de equipa-
miento y andlisis basico de dichos datos, es 1a identi-
ficacién electronica animal (Phillips, 1989). Esto ha
impulsado a las empresas comerciales a buscar for-
mas de identificacién animal con un sistema eficiente
y 6ptimo; como consecuencia de sus esfuerzos ha
aparecido en el mercado una alternativa innovadora
llamada *“chip” o identificador electr6nico, unidad de
identificacién animal de alta tecnologfa y de prome-
tedora eficiencia (Spahr y Puckett, 1985; Spahr,
1986).

Los antecedentes comentados han motivado el de-
sarrollo del presente estudio, cuyo objetivo es evaluar
2 métodos de identificaci6n electrénica en las condi-
ciones productivas nacionales y verificar su efecto
sobre el bienestar animal.



MATERIAL Y METODOS

La presente investigacion se realizé en un predio
privado ubicado en la provincia de Melipilla, Region
Metropolitana y en las dependencias de la Facultad de
Ciencias Veterinarias y Pecuarias de la Universidad
de Chile.

Para el cumplimiento de los objetivos planteados,
se seleccionaron 60 novillos, 42 Overo Negro y 18
Overo Colorado de 14 a 15 meses de edad y 350 kg
de peso vivo promedio. Los animales fueron asigna-
dos a dos grupos (1 y 2) de 30 novillos cada uno y
dispuestos en corrales independientes, sometiéndolos
a iguales condiciones ambientales y de manejo (Cua-
dro 1). Al grupo 1 se le asigné el equipo Trovan y al
2 el Destron. Cada grupo a su vez se subdividi6 en 2
subgrupos de 15 animales cada uno, diferencidndose
ambos en el sitio de implante del identificador: sub
grupo A, implantado detrds del micleo de crecimiento
de los cuernos (Figura 1), y subgrupo B, implantado
en la depresién supra orbital (Figura 2).

La experiencia duré aproximadamente 4 meses,
evaludndose las siguientes variables: persistencia,

. CUADRO N° 1
NUMERO DE ANIMALES ASIGNADOS A
CADA SUBGRUPO.
Equipos Posicién A Posicién B
TROVAN 15 15
DESTRON 15 15

bienestar animal, recuperabilidad, apoyo al sistema
de clasificacién y evaluacién operacional de equi-
pos.

Persistencia: los novillos fueron implantados el dfa 1
del ensayo, efectudndose lectura los dias 6, 30, 60, 90
y 120, determindndose en cada ocasion el nimero de
identificadores en funcionamiento. El andlisis de es-
tos resultados se realizé a través de la diferencia entre
proporciones (Daniel, 1981).

Figura I: Posicién A detrds del niicleo de crecimiento
de los cuernos.

Bienestar animal: Se consideraron dos aspectos:

Estado sanitario: Durante los primeros siete dias de
ensayo los novillos fueron sometidos a un examen
clinico, individualmente, con el fin de diagnosticar
algtn proceso inflamatorio local o general por efecto
de la implantacién.

Evaluacion conductual y motivacional: Se observé la
conducta de los animales antes y después de la im-
plantacién, para determinar posibles cambios en el
comportamiento (Lehner, 1979). En este estudio se
considera estado motivacional al resultado de la inte-
raccién de una serie de estimulos o impulsos, tanto
externos como internos, que determina la accién o
conducta que el animal realiza. Esta conducta puede
inhibirse o potenciarse dependiendo de factores fisio-
16gicos o ambientales en una circunstancia dada (Fra-
ser y Broom, 1990). De acuerdo a esto, un efecto
nocivo del implante determinard una reaccién de do-
lor o alarma como respuesta al estimulo, postergando-
se o inhibiéndose la respuesta normal a otros estimu-
los, por ejemplo: alimento o agua, etc. Por el
contrario, si la implantacién no altera el estado moti-
vacional del animal, éste responde en la forma acos-
tumbrada al estimulo.

Para controlar los cambios conductuales se eligieron
aleatoriamente 12 animales de cada grupo (6 de cada
subgrupo A y B), los que fueron observados indivi-
dualmente por 10 minutos, registrdndose nimeros de
movimientos de cabeza, vocalizacién (presencia / au-
sencia), ambulacién (si / no). Posteriormente cada
animal fue llevado a un corral contiguo que contaba
con agua y comida, donde se determind el tiempo
empleado en ingerir agua o alimento, como indice
motivacional del animal (Fraser y Broom, 1990). Esto
se evalud por 10 minutos, desde el momento que el
novillo entraba al corral. Las evaluaciones conduc-
tuales y motivacionales que sirvieron como controles,
se realizaron el dia previo en los mismos animales,
sometiéndolos a un manejo similar al que se efectud
el dia 1 del ensayo, con la excepcién del implante. El
analisis estadistico se realiz6 mediante la prueba no
paramétrica de los signos (Siegel, 1982).

Figura 2: Posicién B depresién supraorbital.
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Recuperabilidad: se contabilizd el nimero de identi-
ficadores recuperados desde ambas posiciones de im-
plante, expresdndose como porcentaje del total im-
plantados. Ademads, se consideré el tiempo y
dificultad demandados por dicha labor.

Apoyo al sistema de clasificacion: para esto se consi-
der6 la cantidad de identificadores en funcionamiento
previo al beneficio de los animales (animal en pie), y
la proporcién de ellos que funcionaban en el novillo
una vez faenados (vara), al momento en que se realiza
la clasificacion de canales.

Evaluacién operacional de equipos: se analiz6 funda-
mentalmente la distancia de identificacion, entendida
como la distancia minima necesaria para proceder a la
identificacién de los animales sin que medie riesgo
fisico de los operadores de los equipos.

RESULTADOS Y DISCUSION

La persistencia de los identificadores fue semejante
(p 2 0,05) (Cuadro 2), entre los sistemas comparados,
al final del ensayo el Grupo 1 (Trovan) obtuvo un
porcentaje de persistencia de 80%, en tanto que en el
Grupo 2 (Destron) fue de 76,6%. Estos porcentajes
son inferiores al informado por Wade y col., 1991,
quienes encuentran una persistencia de 100%, en
cambio, se ubicaron en el rango de 68 a 100% sefiala-
do por Fallon y Rogers (1991), dependiendo del sitio
de implantacién. Las razones que explicarian el por-
centaje obtenido se podrian asociar a la poca expe-
riencia en la implantacién de los identificadores y a la
infraestructura de inmovilizacién de los animales que
habrfa facilitado la ruptura de algunos identificadores.
Por otra parte, el porcentaje de persistencia en rela-
cidn al sitio de implante en ambos grupos, se observé
que la posicién A alcanzé un 73% y la posicién B
obtuvo un 83,3% (Cuadro 3), no siendo esta diferen-
cia significativa (p > 0,05). Sin embargo, cabe sefialar
que en la posicién A, la piel presenta mayor laxitud,
lo que determinarfa una mayor probabilidad de des-
plazamiento o migracién del identificador y un mayor
riesgo de roce en la linea del comedero. Como conse-
cuencia, se producirfa la inactivacién del identifica-
dor, perdiéndose la posibilidad de ser detectado.
Esto contrasta con la posicién B, en la cual el
identificador queda circunscrito en un 4rea menor,
determinando una baja probabilidad de desplaza-

CUADRO N°2
PORCENTAJES DE PERSISTENCIA DE IDENTIFICADOR
SEGUN SISTEMA UTILIZADO.
Equipos Total de Total Porcentaje de
implantados  funcionando  Persistencia
TROVAN 30 24 80,0%
DESTRON 30 23 76,6%

CUADRON®3
PORCENTAIJES DE PERSISTENCIA DE IDENTIFICADOR

SEGUN SITIO DE IMPLANTE.
Posicién Total de Total Porcentaje
Implantados  Funcionando de
Persistencia
A 30 22 73,0%
B 30 25 83,3%

miento. Ademads, por ubicarse en una depresién, estd
menos expuesto a golpes lo que permitiria una mayor
vida 1itil del identificador.

Por otro lado, haciendo la evaluacién de la persis-
tencia entre las posiciones y el grupo (Cuadro 4), se
determiné que para el sistema Trovan, la posicién A
logré un 73,3% y la posicién B un 86,6% (p > 0,05).
Lo mismo ocurri6 con el equipo Destron, siendo estos
porcentajes para la posicién A de 73,3% y de 80%
para la B. Esto sugiere que las diferentes posiciones
no tendrian influencia en la perdurabilidad de ningu-
no de los equipos evaluados.

Haciendo un andlisis entre posiciones y entre tiem-
po (Cuadro 5), se observd que las pérdidas de identi-
ficadores en la posicién A (equipo Trovan y Destron)
fueron graduales en el tiempo, detectdndose a partir
del dia 6 hasta el dfa 60 post implante con un total de
4 identificadores extraviados en cada grupo. De la
misma forma, las unidades perdidas en la posicién B
(2 y 3 identificadores, respectivamente), se detectaron
el dia 6 post implante, sin verificarse pérdidas en las
mediciones siguientes (Cuadro 5). Cabe destacar que
no se presentaron diferencias estadisticas significati-
vas (p > 0,05), en relacién al momento en que se
produjo la pérdida de los identificadores entre grupos
y entre posiciones.

En relacién a la recuperacion del identificador al
beneficio del animal y debido a que los animales
fueron adquiridos por diferentes compradores s6lo se
pudieron controlar 41 de los 60 novillos implantados,
20 de la posicién A y 21 de la B. La posicién B
muestra claras ventajas al momento de faenar los
animales, pues en esa posicién el identificador queda
mas aislado y se mantiene en su sitio luego del deso-
llado.

Comparando los porcentajes de recuperacion, se

CUADRON° 4
PORCENTAIJE DE PERSISTENCIA DEL IDENTIFICADOR
DEL EQUIPO TROVAN Y DESTRON SEGUN

LA POSICION DEL IMPLANTE.
Equipos Total de Total Porcentaje de
implantados ~ funcionando  persistencia
TROVAN A 15 11 73,3%
TROVAN B 15 13 86.6%
DESTRON A 15 11 73,3%

DESTRON B 15 12 80,0%




CUADRON°5
PERSISTENCIA DEL IDENTIFICADOR SEGUN POSICION Y MOMENTO DE PERDIDA.

Posiciones Dia 0 Dia 6 Dia 30 Dia 60 Dia 90 Difa 120
TROVAN A 15 14 13 11 11 11
DESTRON A 15 13 12 11 11 11
TROVAN B 15 13 13 13 13 13
DESTRON B 15 12 12 12 12 12
CUADRO N’ 6
RECUPERACION POSTBENEFICIO DE LOS
IDENTIFICADORES FUNCIONALES E INACTIVOS
Total de animales controlados Chips
en mataderos Recuperados
POSICION CHIPS CHIPS En Funcionamiento Inactivos
Ne en Inactivos
Animales Funcionamiento N° % Tiempo N° % Tiempo
Recuperacién Recuperacién
(seg.) (seg.)
A 20 16 4 14 36,6 >40 1 20 > 60
B 21 16 5 16 100 <20 4 100 >30

comprueba que en la posicién B se recupera el 100%,
en cambio en la A s6lo lo hace en el 86,6%, ocupan-
dose mas tiempo en esta maniobra. Ademas es infe-
rior el tiempo necesario para ubicar el identificador,
lo que concuerda con lo observado por Peters (1991).
Esta caracteristica es de mucha importancia, pues al
no recuperarse podrian aparecer en la carne con el
consiguiente peligro para la salud humana (Spahr,
1986).

En relacién al aporte de la identificacion electréni-
ca a la implementacién de la ley de la carne bovina
(Cuadro 6), se comparé el ndmero de identificadores
en funcionamiento en los corrales de espera del mata-
dero, versus aguellos que estdn en funcién al momen-
to de la clasificacién de las canales, es decir, se midié
el dafio al funcionamiento del identificador por efecto
del proceso de faena. As{, de un total de 32 novillos
(16 de posicién A y 16 de B), se determiné que el
100% de B se encontraban en funcionamiento al mo-
mento de la clasificacién, mientras que este nimero
era sélo de 13 en el caso de A (Cuadro 7). Del resto,
2 identificadores permanecieron en el canal y ofro se
rompi6 durante el faenamiento. Esto podrfa deberse al
sisterna de noqueo del novillo, que utiliza un punzén
metélico que se introduce al inicio del ligamento
nucal. Es necesario destacar que aunque sdlo se ob-
servé una unidad quebrada, el riesgo es mayor si la
posicién A fuera la elegida como regi6én de implanta-

encontraron en cada uno de ellos ventajas y desventa-
jas. En facilidad de transporte TROVAN presenta
ventajas, pues al venir en un maletin su transporte es
mas eficiente, lo mismo ocurre con la maniobrabili-
dad y seguridad para el operador al admitir una mayor
distancia al animal para su lectura. Con respecto a la
implantacién del identificador, ambos son similares;
la gran diferencia es que el equipo DESTRON ocupa
una misma jeringa para implantar varios animales, lo
que podria tener ciertas desventajas desde el punto de
vista sanitario, al servir de medio de contaminacion
de enfermedades infecciosas (Blood y Radostits,
1992).

Respecto al bienestar animal, no se encontraron
diferencias estadisticas entre los valores de ninguna
de las variables analizadas antes y después del im-
plante (p > 0,05). Esto significa que los identificado-
res, independiente del sitio de la implantacién, no
producen molestias observables en los animales, he-
cho que ha sido destacado por la literatura especiali-
zada (Pirkelmann y col., 1991), situacién que es con-
cordante con el estado motivacional del novillo en
que no se encuentran diferencias estadisticas signifi-

CUADRO N°7
PORCENTAJE DE IDENTIFICADOR EN
FUNCIONAMIENTO AL MOMENTO DE LA

) i . . CLASIFICACION.
¢ién del identificador, por lo que la posicién B es mas
segura frente al desplazamiento del identificador o Posicidn  Total de Total  Porcentajes  “chip”
por ruptura en el proceso de faenamiento, posibilitan- implantes recuperados quebrados
do con ello una mayor objetividad del proceso de A 16 3 812 1
clasificacién del ganado. B 16 16 100 0

Cuando los dos equipos fueron comparados, se
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cativas. De igual forma, al examen clinico no se
observé proceso inflamatorio alguno que pudiera ser
atribuido al implante.

La realizacion de este trabajo de investigacion
permitié concluir principalmente:

1. La persistencia de los identificadores fue semejan-
te tanto entre los sistemas utilizados como entre las
posiciones del implante.

2. La eficiencia operacional de ambos equipos es
similar, sin diferencias entre los sitios de implante
en cuanto a simplicidad.

3. Los sistemas de identificacion electrénica son uti-
les como apoyo a la ley de clasificacion de canales
bovinas, pues no experimentan alteraciones duran-
te el faenamiento de los animales.

RESUMEN

Se evaluaron 2 sistemas comerciales de identificacién
animal con microchip por medio de la implantacién
de 60 novillos de una engorda intensiva. Se compara-
ron dos sitios de implante, detrds del nacimiento de
los cuernos y depresion supra orbital, analizando per-
sistencia, facilidad de implante, lectura y recupera-
cion de los identificadores al momento del beneficio.
Durante los 4 meses del ensayo se realizaron lecturas
a los dias 6, 30, 60, 90 y 120, evaluandose el nimero
de identificadores en funcionamiento en cada oportu-
nidad. Los resultados obtenidos permiten concluir
que no hubo diferencias entre los 2 sistemas de iden-
tificacion electrénica. Sin embargo, aquellos micro-
chip implantados en la depresién supra orbital presen-
taban mayor facilidad de implante, lectura y
recuperacion. Los sistemas de identificacién evalua-
dos no produjeron alteraciones locales y/o generales
ni afectaron el bienestar animal.
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