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COMUNICACIONES

CARACTERISTICAS HIPOMETRICAS, PESO CORPORAL Y CAPACIDAD DE CARGA

DEL CABALLO FINA SANGRE CHILENO EN RODEO

Miguel Gareia L. (M.V.), Ignacio Cabezas A. (M.V.), Rail Guzman SM. (M.V.),
S. Valenzuela (B.Q.), V. Merino (B.Q., MSc) y Rubén Pérez F. (M.V., MSc)

HIPOMETRIC CHARACTERISTIC, BODY WEIGHT AND LOADING
CAPACITY OF THE NATIVE CHILEAN HORSES IN RODEO COMPETITION

A study was carried out using 152 native chilean horses in competition, during the Official
Competence of Rodeo of Parral (VII region), Chillan, Pinto, San Ignacio, San Carlos (VIII
region) in order to determine and analyse its hipometric characteristics as height at withers
heart girt body length, age and body weight. At the same time the horseman, implements and
saddle were weighed in order to determine the real weight and estimated load capacity during
walking and running.

The results obtained indicate that the chilean criollo horses had values for height at withers,
heart girt and body length similar to those established in the standard for the breed in the
official records of the Chilean Association of breeders of Chilean native Horses.

The 49.3% of horses showed a metacarpus perimeter higher than those established by the
International Federation of breeders of American native Horses. The hipometric charac-
teristics define the chilean native horses as a midline, low height, with a wide torax and short
of body length.

The total load transported by the horses during the rodeo was 92.9 x 10 kg, value which
represent the 24% of their body weight (392.1 + 33.8 kg), where the body weight of the
horseman was the principal factor of variation of the total load. The relationship between the
total load transported and the estimated load capacity in velocity determined that during the
rodeo competence the total load transported by the horses was higher than the estimated load
capacity in speed. These results show that during the rodeo the chilean horse is subjected to
an effort higher than its estimated work capacity.

Palabras claves: Caballos, hipometria, capacidad de carga, rodeo.
Key words: Horses, hipometric, loading capacity, rodeo.

INTRODUCCION

El caballo criollo chileno, tiene su origen en los pri-
meros ejemplares oriundos de la peninsula Ibérica,
traidos al continente americano en los viajes de Colén
a fines del siglo XV (Prado, 1914). Posteriormente,
con la conquista espafiola llegan nuevos ejemplares
en el afio 1541, junto al ejército de don Pedro de
Valdivia (Cortés, 1990).

A partir de entonces, la reproduccién y cria de
estos animales significé un aumento sostenido de la
masa caballar nacional, hasta la segunda mitad del
siglo XIX , donde el inicio de la mecanizaci6én agri-
cola revirti6 esta situacion. Desde ese momento se ve
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la necesidad de buscar un tipo caballar m4s uniforme
y cuya descripcidn morfoldgica corresponda a los
animales mejor adaptados a los usos y condiciones
nacionales. (Cortés, 1979).

El estandar de la raza, oficialmente formulada en
agosto de 1921, si bien busca armonizar el criterio de
los criadores y divulgar la morfologia ideal del caba-
llo chileno, ha sido calificado de ambiguo por algunos
investigadores, pues abunda en descripciones subjeti-
vas, mientras que los indicadores objetivos s6lo se
reducen a la determinacién de alzada y perimetro
toracico, lo cual parece insuficiente para establecer el
tipo racial (Registros Genealégicos, 1977; Cortés,
1990; Pérez, 1991; Blanco, 1938: citado por Valdivia,
1995).

Segtin el estdndar del caballo chileno, la alzada
ideal es de 1,40 m para las hembras, y de 1,42 m en




los machos, con fluctuaciones méximas que van de
1,38 m a 148 m (Araya, 1980; Porte, 1993). La
asociacion de criadores de caballares chilenos esta-
blece para la amplitud del perimetro toracico valores
que fluctiian entre 1,62 a 1,82 m, siendo 2 cm mayor
en las hembras (Porte, 1978; Herrera, 1979, Pinochet,
1980).

La Federacién Internacional de Criadores de Ca-
ballos Criollos de América, establece como ideal un
perimetro metacarpiano de 19 cm para los machos y
de 18 cm para las hembras. No obstante, el perimetro
del metacarpo no estd considerado dentro del estan-
dar del caballo chileno, a pesar que algunos autores lo
han descrito (Herrera, 1979; Pinochet, 1980; Valdi-
via, 1995).

Atendiendo a lo expuesto anteriormente, se puede
decir que el caballo criollo pertenece a un tipo racial de
car4cter nacional, que en su aspecto y aptitudes influye-
ron el clima, el terreno, la alimentacidn, el trabajo al que
ha sido sometido, la crianza y en general todo su entor-
no; determinando que sea un producto autéctono, expre-
sivo de la nacionalidad y de la cultura chilena (Porte,
1979; Cortés, 1990). Su importancia se justifica en el
aspecto deportivo, en las labores de campo, como ani-
mal de silla y en el aspecto econémico, a través de la
exportacién de reproductores.

El objetivo de este estudio es contribuir al conoci-
miento de las caracteristicas morfolégicas del Caballo
Fina Sangre Chileno, con el fin de describir y analizar
algunos valores hipométricos, el peso corporal y la
capacidad de carga transportada al dorso de los ejempla-
res que concurren a las competencias de rodeo.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se efectué durante el desarrollo de los
rodeos oficiales de Parral (VII Regi6n) y los de Chi-
114n, Pinto, San Ignacio y San Carlos (VIII Regidn),
durante los meses de diciembre de 1995 a febrero de
1996. La muestra estuvo constituida por un total de
151 caballos machos y hembras, en competencia.

Método
Hipometria

Los animales fueron ubicados sobre una superficie
plana en posicién natural, con las extremidades para-
lelas entre si y perpendiculares con respecto al plano
de sustentacion, segiin método utilizado anteriormen-
te en nuestro laboratorio para caballos de tiro (Pérez
y col., 1993). Posteriormente se determinaron las
siguientes variables.

a) Alzada: Este valor se obtuvo mediante el uso de un
pie de metro que fue ubicado paralelo y vertical al
miembro anterior, midiéndose desde la regién de
la cruz (5* vertebra tordcica) hasta el plano de
sustentacién (Figura 1).
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Figura 1. Principales sitios de medicion de las variables
hipométricas en el Caballo Fina Sangre Chileno.
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b) Perimetro tordcico: Se utilizé una cinta métrica, la
cual circunscribié al animal por detrds de la cruz,
bajando por los planos costales, por detrds de la
articulacién himero radio ulnar (codos) y cerran-
do la circunferencia en la zona inferior del térax
(Figura 1).

¢) Longitud escdpulo-isquial: Se midié con cinta mé-
trica desde la unién escdpulo humeral (tuberosidad
mayor del hiimero), dirigiéndose en sentido poste-
rior hasta la tuberosidad isquitica del coxal (Po-
pesko, 1980) (Figura 1).

d) Perimetro Metacarpiano: Se determiné midiendo
la circunferencia de la cafia (metacarpo) por su
parte media, en el miembro anterior izquierdo (Fi-
gura 1).

e) Edad: Se determiné mediante la inspeccién de la
marca sobre la regién escapular izquierda corres-
pondiente a la inscripcién en los registros geneald-
gicos de la Asociacién de Criadores de Fina Sangre
Chileno. En caso de duda se recurrié al método de
la cronometria dentaria (Ensminger, 1973).

Carga Transportada por el Fina Sangre Chileno

a) Peso: Se determiné a través de una romana marca
Ruddweigh con capacidad de 1.000 kg. Para esto
se habilit6 una plataforma de madera que se colo-
c6 sobre los sensores de la balanza. Los animales
se mantuvieron sobre esta plataforma, con sus
miembros en paralelo durante un periodo de 30
seg o hasta que la romana diera una lectura estable.

b) Peso del jinete: fue medido en la romana digital
marca Ruddweigh, con sus aperos (espuelas, pon-
cho, sombrero, etc.).

) Peso de la montura: registrada en romana digital
marca Ruddweigh, considerando la montura y
aperos (rienda, bajador, rebenque, lazo).

d) Carga toral (real) sobre el dorso: Define la suma-



toria entre el peso del jinete y el peso de aperos y
montura, lo cual permite establecer el peso real
transportado sobre el dorso por los caballos.

e) Capacidad de carga estimada al dorso: Su estima-
cién se basa en los valores dindmico cinéticos
seguin férmulas descritas por Beltrdn (1954), que
considera los valores de perimetro tordcico y alza-
da, los que permiten estudiar la capacidad tedrica
de carga al dorso de los caballos al paso, y en
velocidad. Las férmulas se detallan a continua-
cién:

Capacidad de carga estimada al dorso al paso

2
26C% =kilos

(CCEP) = A

Capacidad de carga estimada al dorso en velocidad

2

(CCEV) = 25 _gilos
A

C = Perimetro toracico

A

Estas férmulas, expresadas en kilos, permiten esti-
mar la capacidad méxima de carga al dorso que
pueden ser transportadas por los caballos, al paso
y en velocidad. (Beltrdn, 1954; Porte, 1992).
Relacicn entre la capacidad de carga estimada y
la carga real al dorso: Permite definir porcentual-
mente la razén entre la carga real y la capacidad de
carga estimada al dorso, tanto al paso como en
velocidad.

1l

Alzada.

Se comparan las diferentes variables entre sexo,
usando un andlisis de varianza de una via, mediante
el uso de un programa computacional Minitab.

Se calculd 1a media aritmética, desviacién estan-
dar y rango de cada una de las medidas hipométricas.

RESULTADOS

La muestra estuvo constituida por 151 Equinos Fina
Sangre Chilenos, cuyas edades fluctuaron entre los 4
y 19 afios. Del total de la muestra un 41,61% fueron
caballos, 33,55% yeguas y 24,83% potros. El grupo
de las yeguas fue el que present6 el mayor promedio
de edad (10,5 afios) en comparacion con los caballos
(10,2 afios) y machos enteros (8,2 afios), promedios
que no mostraron diferencias estadisticamente signi-
ficativas (p > 0,05) (Cudro 1).

Hipometria

a) Alzada: El Cuadro 2 muestra los valores promedio
de alzada. Como se observa en este estudio el
mayor promedio se present6 en el grupo de caba-
llos (140,9 cm) con valores que fluctiian entre los
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CUADRO 1
PROMEDIOS DE EDAD (ANOS) EN CABALLOS
CHILENOS DE RODEO CLASIFICADOS SEGUN SEXO

EDAD
N°de Promedio D.E. Minimo Maximo
Animales
Yeguas 50 10,5 3,9 5.0 19,0
Caballos 63 10,2 33 5,0 19,0
Potros 38 8,2 3,1 4.0 15,0
Total 151
CUADRO 2

VALORES PROMEDIO DE ALZADA (cm) EN
CABALLOS CHILENOS DE RODEO CLASIFICADOS

SEGUN SEXO
ALZADA
N°de Promedio D.E. Minimo Maéximo
Animales
Yeguas 50 138.8 4,0 1300 1475
Caballos 63 140,9* 3,5 134,0 1490
Potros 38 140,0* 2,8 1320 1460
Total 151

*Diferencias estadisticamente significativas con respecto al grupo de yeguas
(p < 0,05).

134 a 149 cm, seguido por el grupo de potros (140
cm) con cifras de 132 a 146 cm y, finalmente, el
grupo yeguas con una alzada promedio de 138,8
cm y valores de 130 a 147,5 cm, valores que
fueron estadisticamente inferiores (p < 0,05) a los
observados en los grupos de caballos y potros.

b) Perimetro metacarpiano: En los grupos de caba-
llos y potros se observaron promedios que son
similares entre si con valores de 19,6 £ 0,7 cm y
19,5 £ 0,9 cm, respectivamente. En cambio el
grupo de yeguas present6 promedios de 19,0 + 0,7
cm que son significativamente inferiores a los ob-
servados en los grupos de machos (Cuadro 3).

¢) Perimetro tordcico: En el grupo de yeguas el peri-
metro tor4cico presentd un promedio de 170,3 *
7,1 cm con un rango de 164 a 180 cm, seguido por
el grupo de caballos con 169,6 £ 6,4 cm y que
presentd un rango de 160 a 184 cm, mientras que
en €l grupo de potros, se determiné un promedio
de 168.,8 £ 5,3 ¢m (rango 160 a 180 cm) (Cua-
dro 4).

d) Longitud escdpulo-isquial: En el grapo de caba-
llos enteros los valores promedios de la longitud
escdpulo-isquial fueron significativamente infe-
riores (p < 0,05) a los observados en los otros
grupos, con un promedio de 145,6 & 6,4 cm. El
grupo de yeguas presentd un promedio de




CUADRO 3
VALORES PROMEDIO
DE PERfMETRO METACARPIANO (cm), EN
CABALLOS CHILENOS DE RODEO CLASIFICADOS

SEGUN SEXO
P. Metac.
Nede Promedio D.S. Minimo Méximo
Animales
Yeguas 50 19,0 0,7 18,0 22,0
Caballos 63 19,6* 0,9 18,0 22,0
Potros 38 19,5% 0.9 17,0 21,5

Total 151

*Diferencias estadisticamente significativas con respecto al grupo de yeguas
(p <0,05).

147.9 + 6,3 cm, mientras que el grupo de caballos
presento promedios de 148,2+ 7,9 cm. (Cuadro 4).

Relacién peso corporal-carga transportada
por los Fina Sangre Chileno

a) Peso: El grupo de caballos presenté un prome-
dio de 393,8 kg de peso corporal seguido del
grupo de yeguas con 391,5 kg y, finalmente, el
grupo de los potros con 390,1 kg, promedios
que no mostraron diferencias estadisticamente
significativas (p > 0,005) (Cuadro 4).

CUADRO 4

b) Peso del jinete: El peso promedio de los jinetes fue

similar para los tres grupos de caballos no determi-
nindose diferencias significativas entre ellos. Los
pesos promedios para los jinetes en el grupo de
caballos fue de 83,7 + 14,6 kg, seguido del grupo
yeguas con 79,4 + 12,4 kg y 78,9 + 13,0 kg para
los jinetes del grupo de potros (Cuadro 6). La
distribucién porcentual de los valores de peso del
jinete agrupados por rango se muestran en el Cua-
dro 5.

c) Peso de montura y aperos: El peso promedio de

montura y aperos fue similar en los tres grupos
estudiados, observdndose valores de 13,9 + 0,6 kg
en las yeguas y 13,8 +0,3 en caballos y potros con
13,4 £ 0,5 kg (Cuadro 6).

d) Carga total (real) sobre el dorso: La sumatoria de

los pesos de la montura y aperos mas el peso del
jinete fue similar para los tres grupos de caballos,
no determinandose diferencias estadisticamente
significativas entre ellos. Asi, el grupo de caballos
presenta una carga real sobre €l dorso de 97,4
14,7 kg, seguido por el grupo de yeguas con 93,4
+ 12,7 kg vy, finalmente, el grupo de potros con un
92,3 + 13,0 kg (Cuadro 6).

e) Capacidad de carga estimada: Es la variable que

permite considerar el peso méximo estimado que
es capaz de transportar un caballo al paso y en
velocidad. Se observd que, de acuerdo a las varia-

VALORES PROMEDIO PARA LAS VARIABLES DE PESO CORPORAL (kg),
PERIMETRO TORACICO Y LONGITUD ESCAPULO-ISQUIAL
EN CABALLOS CHILENOS DE RODEO CLASIFICADOS SEGUN SEX0

Yeguas
Peso (kg) 391,5+334
P. Tor4cico (cm) 1703+ 7,1
Longitud E.I. (cm) 1479+ 6,3*

Caballos Potros
393,8+33,8 390,1+ 26,0
169,6 = 6,4 1688+ 5,3
1482+ 7,9* 145,6 6,4

*Diferencias estadisticamente significativas con respecto al grupo de potros (p < 0,05).

CUADRO 5

NUMERO Y PORCENTAIJE DE JINETES POR PESO
SEGUN GRUPO DE CABALLOS

Peso de Yeguas Caballos Potros Totales
jinetes

< 60 7 1( 4%) 1( 3,3%) 0 2( 2,6%)
60-80 14 (56%) 14 (46,6%) 15 (65,2%) 43 (55,1%)
81-100 8 (32%) 9 (30%) 7 (30.4%) 24 (30,7%)
> 100 2( 8%) 6 (20%) 1( 43%) 9{(11,5%)
n 25 30 23 78
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CUADRO 6
VALORES PROMEDIOS DE PESO DEL JINETE, PESO MONTURAS Y APEROS,
CARGA TOTAL AL DORSO (C.T.D.), CAPACIDAD DE CARGA ESTIMADA
AL PASO (C.C.E.P.), CAPACIDAD DE CARGA ESTIMADA EN VELOCIDAD
(C.C.E.V.) Y RELACION ENTRE LA CARGA REAL Y LAS CAPACIDADES DE

CARGA ESTIMADA (%)

Yeguas Caballos Potros
Peso Jinete (kg) 794124 83,7+ 14,6 78,9+ 13,0
Peso M. y Aperos (kg) 139+ 0,6 138+ 0,3 134+ 0,5
Carga total al dorso (kg) 93,4+12,7 97,4+ 14,7 92,3+ 13,0
C.CEP. (kg) 117,0£ 5,6 1146+ 63% 114,11+ 3,7*
C.CE.V. (kg) 733+ 54 716 51 71,3t 3,9
C.T.D./C.CE.P. (%) 81,2 84,9 80,8
CT.D./C.CEV. (%) 127.4 136,0%* 129 4%

*Diferencias estadisticamente significativas con respecto al grupo de yeguas (p < 0,05).
*#Diferencias estadisticamente significativas con respecto al grupo de yeguas {p < 0,05).

bles hipométricas de perimetro tordcico y alzada,
la capacidad de transporte de los animales al paso
fue mayor en el grupo de yeguas seguido del grupo
de caballos v, finalmente, los potros. Con respecto
a la capacidad de carga estimada transportada en
velocidad se observa una tendencia similar a la
capacidad de carga transportada al paso, tendencia
que no muestra diferencias significativas, con va-
lores promedios mayores en el grupo de yeguas,
con 73,3 £ 5,4 kg seguido por el grupo de caballos
71,6 £ 5,1 kg y potros 71,3 + 3,9 kg (Cuadro 6).
Relacion entre la carga total sobre el dorso y la
capacidad de carga estimada: La carga real trans-
portada durante el rodeo al paso representa el 81%
de la capacidad estimada en las yeguas, el 84,9%
en los caballos y el 80,8% en los potros, valores
que no presentan diferencias significativas entre
ellos. En cambio, la relacién entre la carga total
sobre el dorso y la capacidad de carga estimada en
velocidad representa el 1274% en las yeguas,
136,0% en caballos y 129,4% en los potros. En
esta proporcién las yeguas presentan porcentajes
significativamente inferiores (p < 0,05) a los ob-
servados en los caballos y potros (Cuadro 6).

DISCUSION

La muestra de Caballos Fina Sangre Chilenos, estuvo
constituida en un 98,7% por animales con edad igual
0 superior a 5 afios, en la cual se considera que los
caballos han alcanzado su madurez zootécnica (Ens-
minger, 1973; Leigh, 1985). Antes de los 5 afios, los
caballos se encuentran en una etapa de desarrollo y
crecimiento, caracterizado por un engrosamiento y
consolidacién 6sea, a expensas del alargamiento de
los huesos que ha comenzado a disminuir a partir de
los 18 meses de vida (Mac Callum y col., 1978).

49

Hipometria

Los rangos de alzada establecidos para el estandar de
la raza fluctdan entre 138 a 148 ¢cm (Porte, 1978). Por
lo tanto los promedios obtenidos en los 3 grupos de
estudio, se encuentran dentro de los rangos estableci-
dos por el Registro Oficial de la Asociacién de Cria-
dores de Caballares Chilenos, resultados que son si-
milares a los observados por Herrera (1979) y
Valdivia (1995). Sin embargo, son inferiores a los
promedios considerados como ideales para machos y
hembras Fina Sangre Chileno de 142 a 140 cm, res-
pectivamente (Pinochet, 1980). Un estudio realizado
por Porte (1978) en los campeones de rodeo de los
afios 1977 y 1978, describe valores de alzada de
139,76 cm en los machos y de 139,83 cm en las
hembras. Los resultados del presente estudio y los
descritos por Porte (1978) indican que los promedios
se encuentran cercanos al limite inferior del rango
establecido para el estandar.

Del total de caballos analizados, €l 73,6% presenta
valores de alzada que se corresponden a los estableci-
dos por el estandar de la raza. Al efectuar una distri-
bucién porcentual de los valores de alzada, segin
sexo del animal, obtenidos en este estudio, se obsevd
que el 15,0% de los caballos, el 24,3% de los potros
y el 40,4% de las yeguas no cumplen con los valores
minimos de alzada establecidos por la Asociacién de
Criadores de Caballares Chilenos. Resultados simila-
res han sido descritos por Ubilla (1996). También se
observé que del total de animales analizados s6lo el
1,6% super6 el rango maximo establecido por el es-
téndar.

El perimetro tordcico del Caballo Fina Sangre Chi-
leno fluctia entre valores de 162 a 182 cm. Ademads,
en el caso particular de las hembras, el estdndar acep-
ta 2 cm mas sobre este rango (Porte, 1978). Al deter-
minar la distribucién de los animales cuyos valores de




perimetro tordcico cumplen con el estdndar se obser-
v6 que el 89,6% de los caballos se encontraban dentro
de esta categoria y que s6lo el 10,4% presentaba
valores inferiores al minimo establecido por la Aso-
ciacién de Criadores de Caballares Chilenos. En este
estudio, ademds, se observé que el mayor promedio
de perfmetro tordcico lo present$ el grupo de las
hembras en comparacién con los machos, coincidien-
do con lo descrito por otros autores (Herrera, 1979;
Pinochet, 1980 y Engels, 1995). Los valores prome-
dios de perimetro tordcico en los tres grupos de ani-
males son inferiores a los determinados por otros
autores (Porte, 1978; Valdivia, 1995; Ubilla, 1996).

En el estudio se determiné que el grupo que pre-
senté una mayor longitud escdpulo-isquial fue el de
los caballos, seguido por las yeguas y potros. Estos
valores promedios se caracterizaron por no presentar
diferencias estadisticamente significativas (p > 0,05)
entre los grupos y son similares a los descritos por
Valdivia (1995) y Ubilla (1996), pero difieren de los
valores encontrados por Pinochet (1980), quien des-
cribe una mayor longitud de corporal en las hembras.
La importancia de determinar este valor, radica en
que al aumentar la longitud del caballo, aumenta
proporcionalmente la superficie corporal, por lo tan-
to, el animal presentard una mayor masa muscular
que le permita aumentar la capacidad de fuerza y
resistencia para el trabajo (Beltrdn, 1954).

Al establecer una proporcién entre los valores de
longitud corporal y perimetro toracico es posible de-
finir el caballo criollo chileno como un tipo racial de
caracterfsticas mesolineas, es decir, de baja alzada,
térax amplio y corto de cuerpo (Beltrdn, 1954).

El perimetro metacarpiano, presenté promedios
para los 3 grupos que son semejantes a los descritos
por otros autores (Porte, 1978; Herrera, 1979; Pino-
chet, 1980; Valdivia, 1995 y Engels, 1995), con valo-
res que son significativamente meyores en los ma-
chos que en las hembras (p<0,05).

A pesar de que el perimetro metacarpiano no estd
considerado dentro del estandar del Caballo Chileno
y asumiendo como ideales los valores que determina
la Federacion Internacional de Criadores de Caballos
Criollos de América (19 cm para los machos y 18 cm
para las hembras), se observé en este estudio que el
49,3% del total de los caballos superan el rango ma-
ximo determinado por esta Federacion.

En general, se puede sefialar que al considerar las
variables hipométricas se observé que si bien existen
ejemplares cuyos valores serian calificados como 6p-
timos por la Asociacién de Criadores de Caballares
Chilenos, llama la atencién el alto porcentaje de ye-
guas que tienen valores de alzada menores al estin-
dar, factor que puede influir significativamente en la
talla de los descendientes, lo que explicaria la tenden-
cia seflalada por Engels (1995), en el seatido que
durante el transcurso de los afios la alzada del caballo
chileno ha ido en descenso. Platt (1984) sefiala que la
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influencia de la genética paterna es ampliamente so-
brepasada por los efectos maternos antes, durante y
posterior a la gestacién.

Relacién peso corporal-carga transportada
por los Fina Sangre Chilenos

No se observaron diferencias significativas entre los
grupos de peso corporal. El peso de los 3 grupos de
animales se corresponde con aquellos valores que
caracterizan a caballos de silla, de talla mediana,
considerando en su conjunto los valores de alzada y
perimetro toracico (Beltran, 1954).

El peso del jinete para los 3 grupos no present6
diferencias significativas (p > 0,05). Con respecto al
peso de la montura y aperos tampoco presentaron
diferencias significativas (p > 0,05) debido a la simi-
litud de las monturas corraleras, las cuales obedecen
aestdndares ya establecidos para su confeccién. Estas
dos variables permiten determinar la carga total real
al dorso transportada por los Caballos F.S. Chilenos
durante el rodeo. )

Los resultados del presente estudio permiten con-
cluir que el peso del jinete es el principal factor de
variacion en la determinacién de la carga total al
dorso transportada por el Caballo F.S. Chileno duran-
te el rodeo. En este estudio se determind que el 42,3%
de los jinetes poseen un peso superior a los 81 kg 'y de
éstos el 11,5% supera los 100 kg, por lo tanto el peso
del jinete puede tener una influencia significativa en
el rendimiento competitivo de los caballos.

Al considerar la carga total sobre el dorso trans-
portada por el caballo durante el rodeo (peso de jine-
te, montura y apero), se observo que existe una mayor
carga al dorso en el grupo de caballos, seguido del
grupo de yeguas y potros, diferencias que no resulta-
ron ser significativas entre si (p >0,05). La carga total
promedio al dorso fue de 92,9 + 10 kg, la que repre-
senta el 24% del peso corporal del animal. Con este
peso sobre el dorso el caballo debe recorrer en el
apifiadero distancias de 156 m a una velocidad pro-
medio de 6,95 + 1,17 m/s. Mientras que en la cancha
recorre una distancia de 85 m a una velocidad prome-
dio que fluctda entre los 7,95 £ 1,13 m/s y los 4,98 +
0,98 m/s (Pérez y col., 1997).

La capacidad de carga estimada al dorso, relaciona
las variables perimetro tordcico y alzada, la que per-
mite definir la capacidad méaxima estimada de peso
que pueden transportar los caballos tanto al paso
como en velocidad, desarrollando su mas alto rendi-
miento (Beltrin, 1954; Porte, 1992). En este estudio
se observé que el grupo de yeguas, por tener un
mayor perimetro toracico y principalmente una me-
nor alzada, son capaces de soportar €l mayor peso
sobre el dorso tanto al paso como en velocidad, segui-
do del grupo de caballos y potros cuyos valores son
muy similares entre si, observdndose diferencias sig-



nificativas (p < 0,05) entre los 3 grupos estudiados,
s6lo para los ejercicios desarrollados al paso.

Al relacionar porcentualmente la carga total al
dorso que movilizan al paso los F.S. Chilenos con su
correspondiente capacidad de carga estimada al dor-
so, se observa que si bien en promedio los caballos
llevan sobre su dorso una carga total de 94,6 kg, éstos
estan ocupando un 82,7% de su capacidad de carga
estimada. Al evaluar la carga total transportada al
dorso en relacién con su capacidad de carga estimada
al dorso en velocidad, condicién en que generalmente
se desenvuelven los ejercicios en estos caballos, en
promedio para los tres grupos presentan un 132,4%
de su C.C.E.V., lo que significa que la capacidad de
carga de los Caballos Fina Sangre Chilenos es sobre-
pasada en un 32,4%, condicion de sobrecarga (sobre-
esfuerzo) que es estadisticamente significativa (p <
0,05) en los 3 grupos de caballos, lo que significa que
el caballo estd sometido a un esfuerzo superior a su
capacidad de realizar trabajo muscular en condicio-
nes adecuadas y que es posible que afecte el rendi-
miento del animal.

Esta condicién de sobreesfuerzo es posible de corro-
borar en el estudio realizado por Pérez y col., 1997, el
cual relaciona el trabajo desarrollado con el comporta-
miento fisioldgico del Caballo Fina Sangre Criollo en
competencias de rodeo. La sobrecarga se acentiia, si se
considera ademads que el Caballo Fina Sangre Chileno
debe atajar 2 veces a un novillo de un peso promedio de
318 kg, si vaala mano (caballo que atajaen la quincha),
de un total de 3 atajadas de la corrida en cualquier serie,
en una postura o carrera que no le es natural, es decir
entrecruzando las extremidades.

En general, se puede concluir que el rodeo repre-
senta para los caballos chilenos un gran esfuerzo
muscular, de alta intensidad y de corta duracion, el
cual puede ser intermitente y repetitivo, condicionado
fundamentalmente por el peso del jinete y aperos, al
arreo del novillo, ademds de las caracteristicas de la
medialuna.

RESUMEN

En 151 Equinos Fina Sangre Criollos Chilenos que
participaron en los Rodeos Oficiales de Parral (VII
Region), Chilldn, Pinto, San Ignacio y San Carlos
(VIII Regién), se realizé un estudio con el objetivo de
analizar las caracteristicas hipoméricas de alzada, pe-
rimetro tordcico, perimetro metacarpiano, longitud
escépulo-isquial y peso corporal. Con los valores
obtenidos se determind la capacidad de carga estima-
da al dorso de los caballos al paso y en velocidad.
Ademds se midi6 el peso del jinete, de la montura y
aperos, con el fin de definir la carga total transportada
al dorso.

Los resultados han permitido establecer que los
Caballos Criollos Fina Sangre Chilenos presentan
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valores promedios de alzada y perimetro toricico
dentro del estindar de la raza considerado en el Re-
gistro Oficial de la Asociacién de Criadores de Caba-
llares Chilenos. El 49,3% de los caballos presentd
valores de perimetro metacarpiano superiores al ran-
go médximo establecido por la Federacion Internacio-
nal de Criadores de Caballos Criollos de América.
Las caracteristicas hipométricas definen a estos caba-
llos como animales mesolineos, de baja alzada, térax
amplio y cortos de cuerpo.

La carga total transportada al dorso durante el
rodeo fue de 92,9 + 10 kg de peso, lo que representa
el 24% del peso corporal de los caballos (392,1 + 33,8
kg), siendo de la carga total el peso del jinete el
principal factor de variacién. Al relacionar porcen-
tualmente la carga total al dorso con su correspon-
diente capacidad de carga estimada en velocidad, se
determiné que durante la corrida del novillo en la
medialuna el caballo transporta una carga que es
superior a su capacidad normal, resultado que permite
pensar que durante el rodeo el caballo estd sometido
a esfuerzos superiores a su capacidad de trabajo.
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ENSAYOS DE VACUNACION SIMULTANEA A CAMPO#*

Alejandro Luchelli (DMV, MS)', Norberto Fondevila (DMV)?, L. Ricci’, P. Romat (DMV)
F. Maliandi (DMV) y Alejandro A. Schudel (DVM- MS)?

SIMULTANEOUS VACCINATION, FIELD ASSAYS

Adult cattle were vaccinated simultaneously with an inactivated trivalent (A-O-C) oil adjuvan-
ted foot-and-mouth disease (FMD) vaccine and vaccinated and re-vaccinated at 0 and 30 days,
with an inactivated oil adjuvanted vaccine against neonatal calf diarrhea, containing bovine
rotavirus G6/P6 and enteropathogenic Escherichia coli (K99). No changes in the inocuity of
each vaccine or combined treatment were detected in cattle during the 90 days observation

period.

The serological response of the three groups, evaluated by detection of circulating antibo-
dies by Liquid Phase (LP)-ELISA showed that, there is no interference in the antibody response
to each antigen, regardless the treatment employed.

Palabras claves: Vacunacién simultinea, vacunas combinadas, Fiebre Aftosa, Rotavirus,

Diarreas Neonatal de los terneros, inocuidad.

Key words: Simultaneous vaccination, vaccines, combined vaccines, Foot and Mouth Disease,

Rotaviruses, neonatal calf diarrhea, inocuity.

INTRODUCCION

La utilizacion de vacunas ha demostrado ser una
préctica eficiente en la prevencién y el control de
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enfermedades infecciosas en diferentes especies
animales. Es cada vez mayor el nimero de vacunas
que estdn siendo incorporadas a los calendarios
sanitarios que se implementan en los sistemas de
produccién de bovinos de carne y leche. Con el
propésito de simplificar la organizacién y la econo-
mia de los programas sanitarios se trata de incorpo-
rar vacunaciones simultdneas o formulaciones
combinadas de probada eficacia. En los paises del
sur de América con una gran poblacién bovina, y





