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EL GERMEN DENTARIO COMO UN MODELO BIOLOGICO

David Lemus A. (MV; Dr. Cs. Vet. [Cum Laude]}

THE TOOTH RUDIMENT AS A BIOLOGIC MODEL

Embryonic tooth rudiments lend themselves ideally for differentiation studies in that they
arise from epithelial-mesenchymal interaction which can now be studied “in vitro” .
Differentiation of the tooth implies that cells with certain degree of determiination can exert
an influence on cells of another tissue, enabling them to express a latent phenotype. This
model of morphogenetic tissue intercation has received much attention; elegant
experiments almost beyond number have been reported by numerous workers. However,
the mechanism of this interaction remain unknown as yet in any epidermal organ system.
During the last year our interest has been centered in the study of heterologous dental
tissue recombinations between quail epithelia and lizard and mammals dental papillae, in
order to examine the hypothetic induction role of the papilla. Under 2-D PAGE protein
patterns we have showed two protein spots with an approximate molecular weight of
49.000 daltons and isoelectric point of pH ranges between 6.0 and 7.5 . Apparently these
spots are unique to both patterns and would have some significance in odontogenesis.

Palabras claves: germen dentario, morfogénesis, embriologfa. / Key words: tooth rudi-

ment, morphogenesis, embriology.

Durante la diferenciacién de muchos 6rganos se
producen interacciones entre tipos celulares dife-
rentes. Estos “didlogos” celulares frecuentemente
ocurren entre un tejido epitelial y un tejido mesen-
quimdtico, constituyendo las llamadas interaccio-
nes epitelio-mesenquimaticas, las cuales represen-
tan uno de los mas importantes mecanismos del
desarrollo embrionario. As{ se ha demostrado este
tipo de interacciones en el desarrollo del rifién
(Lombard y Grobstein, 1969); glandula salival
(Grobstein y Zwilling, 1953); timo (Auerbach,
1960), pancreas (Golosow y Grobstein, 1962),
miembros (Bell y col., 1962); pulmén (Taderara,
1967); rudimento dentario (Koch, 1967; Kollar y
Baird, 1969; Slavkin y Bavetta, 1968; Lemus y
col., 1980; Lemus y col., 1983; Mina y Kollar,
1987; Lemus y col., 1987 y otros).

Como resultados de estas interacciones, tipos
celulares especificos o los tejidos participantes,
cambian sus patrones de expresién génica siendo
inducidos a experimentar un determinado proceso
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de diferenciacion, el cual se traduce eventualmente
en la sintesis de proteinas especificas propias de un
estado tisular diferenciado.

Se han realizado miiltiples investigaciones ten-
dientes a aclarar los mecanismos intimos involucra-
dos en estas interacciones inductivas {Grobstein,
1956; Slavkin y col., 1982; Thesleff y Hurmerinta,
1980; Thesleff y col., 1981 y otros); sin embargo,
ellos ain permanecen oscuros, conociéndose los
efectos pero no las causas que los producen. Se ha
planteado que algiin tipo de informacién quimica
difusible se transfiere entre las células durante la
organogénesis (Miller, 1969; Tiedeman, 1967; Ya-
mada, 1967), sefialandose que la naturaleza quimi-
ca de tal informacidn seria glicoproteica (Kollar,
1983). Sin embargo, trabajos recientes al respecto
destacan la importancia fundamental en los fend-
menos inductivos de la matriz extracelular inter-
puesta entre los tejidos participantes (Ruch y col.,
1984); en efecto, alteraciones de ella cambian dra-
maticamente el comportamiento celular, de tal ma-
nera que una molécula inductora especifica, difusi-
ble, podria no ser necesaria (Kollar, 1980).

El gérmen dentario representa un sistema biol6-
gico complejo, en cuyo desarrollo se produce una
secuencia continua de alteraciones epitelio-mesen-
quimdticas; es asi que desde hace varias décadas
este rudimento embrionario se ha constituido en un



modelo biolégico muy 1til en el estudio de dichas
interacciones, como lo demuestra la amplia biblio-
grafia al respecto.

Los eventos morfolégicos conducentes a la dife-
renciacion del diente son comparables en todos los
embriones de vertebrados y han sido estudiados
detalladamente por numerosos investigadores, em-
pleando fundamentalmente anfibios y mamiferos,
mediante técnicas de microscopia de luz y electrd-
nica, ademés de una variedad de criterios histo y
citoquimicos (Gaunt y Miles, 1967). Asi, durante
la odontogénesis se describen clasicamente varias
etapas sucesivas: lamina, esbozo, copa y campana
dentaria. Los mencionados eventos comienzan con
una proliferacion de las células del epitelio oral
(aumento del indice mitético) que constituyen la
ldmina o liston dentario. Ella se profundiza en el
mesénquima subyacente, el que se condensa alre-
dedor del extremo libre de la [dmina constituyendo
el gérmen o esbozo dentario, conformado por célu-
las mesenquimaticas predeterminadas provenien-
tes de la cresta neural (Gaunt y Miles, 1967; Sell-
man. 1946). Mds adelante, se produce un incre-
mento en la actividad mitética de las células més
profundas de la ldmina dentaria que determina que
esta zona se haga cdncava, albergando en ella el
tejido mesenquimético denominado papila denta-
ria; se ha constituido asi el drgano del esmalte, que
alcanzard, sucesivamente, las etapas de copa y
campana dentaria (figura 1).

Después que se ha estructurado el rudimento del
organo del esmalte, se produce una activacién de
las células mesenquimadticas de la papila dentaria:
las células se condensan bajo la superficie de la
membrana basal del érgano del esmalte y experi-
mentan una creciente diferenciacion celular, origi-
nando células predontoblasticas cubicas y, final-
mente, una poblacion de células cilindricas que no
se dividen: los odontoblastos, que producen una
matriz extracelular de predentina, la cual se mine-
raliza transformandose en dentina. Al mismo tiem-
po, el 6rgano del esmalte se diferencia formando
células especializadas denominadas ameloblastos,
los que eventualmente secretardn también una ma-
triz extracelular mineralizada llamada esmalte. Es-
tos procesos se denominan respectivamente denti-
nogénesis y amelogénesis.

Una vez que se ha formado la corona de] diente,
se forman las raices; luego se produce la erupcién
dentaria y la etapa de diente funcional.

Desde la formacion de la lamina dentaria, hasta
la diferenciaci6n funcional de los odontoblastos, se
encuentra interpuesta entre los tejidos interactuan-
tes (6rgano del esmalte y papila mesenquimética)
una membrana basal continua constituida por cola-
geno tipo IV, laminina, heparédn proteoglicano, fi-
bronectina, coldgeno tipo I, coldgeno tipo I trimer y
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colageno tipo III; como glicosaminoglicanos aso-
ciados se ha descrito la presencia de hialuronato,
heparan sulfato y condroitin 4 y 6 sulfato. Después
de la iniciacion de la secrecién de predentina, la
lamina basal progresivamente desaparece por un
proceso mediano, al parecer, por proteasas deriva-
das del mesénquima (Slavkin y col., 1984); como
resultado de esto, predentina y preameloblastos es-
tablecen contacto directo. Posteriormente, los ame-
loblastos postsecretorios depositan una nueva lami-
na basal entre ellos y la capa de esmalte (Slavkin y
col., 1984; Weistock, 1972) (figura 2).

Trabajos experimentales han demostrado que las
poblaciones celulares que componen el rudimento
dentario (Idmina dentaria y papila mesenquimadtica)
experimentan durante la odontogénesis una serie de
interacciones sucesivas y reciprocas, imprescindi-
bles para un normal desarrollo dentario. Inicial-
mente, el componente mesenquimadtico, que ha ad-
quirido “especificidad dentaria”, induce el epitelio
a formar la Jamina dentaria que evoluciona hasta
formar el 6rgano del esmalte; el epitelio interno de
¢l induce a la papila mesenquimatica a diferenciar-
se, de modo que los odontoblastos se hacen postmi-
toticos y se polarizan alcanzando su diferenciacién
terminal secretando predentina. Esta matriz extra-
celular induce a su vez al epitelio interno del 6rgano
del esmalte transformarse a ameloblastos, los que
secretardn esmalte, a la vez que la predentina se
transforma en dentina.

Tejido inductor  Tejido inducido  Diferenciacion

Mesénquima Lamina dentaria
Esbozo dentario

Organo del esmalte

Epitelio

Epitelio interno  Papila dentaria ~ Odontoblastos secretores

del 6rgano de predentina
del esmalte
Predentina Epitelio interno, Ameloblastos secretores
Dentina del 6rgano de esmalte
del esmalte

En estudios recientes se ha demostrado la in-
fluencia de la matriz extracelular en las interaccio-
nes que ocurren durante la morfogénesis de muchos
Organos, incluyendo el diente. Asi, se ha detectado
durante la odontogénesis que la membrana basal
experimenta modulaciones en su composicién y
conformacion (figura 1), como resultado de la acti-
vidad especifica de las células adyacentes, asu-
miéndose que las modificaciones mencionadas es-
tan relacionadas con las diferentes etapas de la
odontogénesis (Kollar, 1983; Ruch y col., 1984).
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Figura 1. Esquema que destaca las sucesivas etapas de la odoto-
génesis; tomado de Ruch y col. (1983).

I:  Lamina dentaria; 2: esbozo dentario; 3: copa dentaria; 4:
campana dentaria; OE: epitelio oral; DL: ldmina dentaria;
DB: esbozo dentario; SR: reticulo estrellado; SI: estrato
intermedio; ODE: epitelio externo del érgano del esmalte;
IDE: epitelio interno de! érgano del esmalte; DP: papila
dentaria.

5-6: Diferenciacion terminal de odontoblastos.

BMx: membrana basal estadio-especifica; PO: preodonto-
blasto;

MPO: preodontoblastos maduros que controlan la sintesis de
GAGs por los preameloblastos (PA). BMx se transforma
en BMy.

6:  Modificaciones en los GAGs transforman los MPO en 7. Predentina (PD) secretada por odontoblastos funcionales
odontoblastos postmitSticos (PMQ); BMy se transforma en (FO).

BMz. PMO se transforma en odontoblastos polarizados BL: membrana basal desaparece, produciéndose contacto entre
(Po0). FO y ameloblastos postmitéticos (A).
7-8. Diferenciacién terminal! de ameloblastos. 8:  Ameloblastos funcionales (FA) secretan esmalte (E).

Figura 2. Esquema de la diferenciacion de ameloblastos. mos- preodontoblésticas y preamelobldsticas; més tarde, al producirse

trando la evolucién de Ia 1dmina basal, tomado de Slavkin y col. la secrecién de predentina, se hace discontinua y desaparece. Los

(1984). ameloblastos secretan esmalte, reconstituyéndcse una nueva 14-
Inicialmente forma una linea continua que separa células mina basal entre ellos y la capa de esmalte.
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Por otro lado, estas interacciones odontogénicas
sucesivas no tienen todas el mismo cardcter. En
efecto, se ha establecido que el Uinico componente
que tiene la capacidad de iniciar la odontogénesis es
la papila mesenquimdtica, la cual ejerce una induc-

cién “instructiva” sobre el epitelio adyacente; més -

aun, tiene la capacidad de instruir el epitelio ectopi+
co a diferenciarse a érgano del esmalte, el que
secretard matriz extracelular de esmalte. Sin embar-
go, es imprescindible la presencia de ambos com-
ponentes para que se realice la diferenciacién denta-
ria: ni el epitelio aislado, ni el mesénquima, pueden
diferenciarse por si solos (Slavkin, 1974; Kollar,
1980; Lemus y col., 1986). Las otras interacciones
que se producen durante la odontogénesis son de
tipo “‘permisivo”, es decir, s6lo estan permitiendo
que se realice un programa previamente estable-
cido.

Los procesos odontogénicos mencionados pue-
den ocurrir sélo una vez en la vida del individuo
(animales monofiodontes), dos veces en el caso de
animales que poseen denticién primaria y secunda-
ria (difiodontes: conejo, perro, gato, hombre, etc.),
o pueden suceder muchas veces durante toda la vida
del organismo, como ocurre en polifiodontes: (tibu-
rén, lagartija, etc.) y en dientes de crecimiento
continuo: (incisivos de conejo o ratén). Con respec-
to a las aves la ausencia de dientes en las formas
modernas ha sido motivo de estudios experimenta-
les que han generado hip6tesis que explican parcial-
mente esta pérdida; Kollar y Fisher (1980), reporta-
ron que injertos intraoculares de epitelios de pollo
combinado con mesénquima de molares de ratén en
etapa de copa, produjo diferenciacién de estructu-
ras dentarias con diferenciacion de ameloblastos
secretores de esmalte; esto los llevé a concluir que
la pérdida de dientes en las aves modernas no era
producto de una incompetencia del epitelio aviar
para producir esmalte. Cummings y col. (1981)
utilizando epitelio mandibular de ave reporté no
haber obtenido ameloblastos, pero si odontoblastos
y dentina, llegando as{ a conclusiones contrarias a
las de Kollar y Fisher.

En nuestros laboratorios hemos trabajado con
gérmenes dentarios de reptiles (iguanidos), demos-
trando la capacidad de diferenciaci6én “in vitro” de
ellos (Lemus y col., 1980). Asimismo, hemos reali-
zado combinaciones heterdlogas o xenoplasticas de
estos esbozos dentarios con células de la cresta
neural de embriones de ave (codorniz), obteniendo
formacion de esbozos dentarios quiméricos en cuya
papila mesenquimadtica se registraron células de co-
dorniz. Estos resultados sugieren que durante la
diferenciacion “in vitro” de gérmenes dentarios de
reptiles (iguanidos), se secretan sustancias (morf6-
genos) no especie especificos, capaces de inducir a
las células de la cresta neural de codorniz a expresar
caracteristicas odontogénicas; estos resultados per-
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miten plantear también que posiblemente la causa
por la cual las aves actuales no presentan dientes se
deberia a algin tipo de represién génica a nivel del
componente ectomesenquimdtico (mesénquima de-
rivado de la cresta natural) (Lemus y col., 1983)
(figura 3).

~

Figura 3. Dibujo esquemitico del procedimiento experimental.
(A) Diente proveniente de un reptil polifiodonte y sus relaciones
con el diente de reemplazo. El drea delimitada por un rectdngulo
muestra el sitio de remocién quinirgica de Jos tejidos dentarjos de
Liolaemus tenuis y Liolaemus gravenhorsti. Con flecha se mues-
tra un esbozo dentario y con cabeza de flecha, esbozo dentario en
etapa de campana. Dentina (d), hueso de la mandibula (jb),
cartilago de Meckel (Mc). (B) Diagrama que muestra una vista
dorsal de un embri6n de codorniz de 33 hrs. El drea del rectiangu-
lo muestra e! nivel de remocién quinirgica de la cresta neural
craniana de Coturnix coturnix japénica. El método utilizado
para la remocién de la cresta natural MR (mesencéfalo y rom-
bencéfalo) fue el siguiente. En primer lugar, se realizé una
incisién por delante del mesencéfalo (M). A continuacién, una
incisién similar fue hecha por caudal al rombencéfalo (R). Con
bisturi de tungsteno, fue microdisecada una pieza rectangular
que estaba constituida por tubo neural, cresta neural ectoderma
superficial. Posteriormente, la cresta neural fue aislada. (C)
Combinacion heteréloga entre esbozo dentario (células preo-
dontobl4sticas y preamelobldsticas) de lagartijas adultas (flecha
corta) con cresta neural-embrién de codorniz (flecha larga). El
inserto arriba a la derecha muestra las interacciones entre el
ectomesénquima derivado de la cresta neural y el epitelio oral
que lleva a la formacién dentaria. Lemus y col (1983).

Estos trabajos nos han creado una serie de inte-
rrogantes con respecto a la odontogénesis. Una de
las mds importantes tiene que ver con el registro y
eventual identificacion de sustancias (morfégenos)
posiblemente involucradas en el proceso odontogé-
nico.

En estas experiencias hemos utilizado como mo-
delo bioldgico, gérmenes dentarios de reptiles poli-
fiodontes y de mamiferos. Los reptiles utilizados,
conocidos vulgarmente como lagartijas, presentan
la gran ventaja que sus dientes se renuevan constan-




temente, por lo cual el arco mandibular contiene
todas las etapas del desarrollo dentario. Esta carac-
teristica permite estudiar cualquiera de las etapas
descritas en el mencionado proceso. Recientemente
aislamos papilas dentarias de lagartijas adultas poli-
fiodontes y las cultivamos en asociacién con ecto-
derma de codorniz (embriones). Estos asociados
heter6logos se mantuvieron por 8 dias en un medio
de cultivo ad hoc. Al término del periodo el examen
histolégico mostré diferenciacion de dientes qui-
méricos con deposicién de dentina y esmalte. El
esmalte fue secretado en este caso por ameloblastos
de origen aviario (ectoderma de codorniz) (Lemus y
col., 1986) (figura 4). Estos resultados motivaron
nuestro interés en el estudio de los tejidos dentarios
de estas lagartijas, especialmente la papila dentaria.
Decidimos explorar estos tejidos mediante técnicas
de electroforesis en geles de poliacrilamida. Me-
diante el método bidimensional se estudié la distri-
bucién de proteinas solubles de las pulpas dentarias
de lagartijas. Este patr6n proteico (se determiné a
partir de sobrenadantes 10° X g) fue comparado con
el de otras especies, especialmente mamiferos di-
fiodontes (perro). El andlisis comparado de la dis-
tribucion de las protefnas solubles entre lagartijas y
perros (adultos y fetos) mostrd diferencias signifi-
cativas. Sin embargo, un estudio detallado de estos
perfiles proteicos destacé la presencia de dos poli-
péptidos cuyos pesos moleculares (PM) y puntos
isoeléctricos (PI) eran semejantes, 49 Kd y un rango
de pH 6,0 a 7,5, respectivamente. Estos polipépti-
dos estuvieron presentes sélo en los sobrenadantes
de reptiles y de fetos de perro. Substancias con tales
caracteristicas y bajo las mismas condiciones expe-
rimentales no fueron registrados con los patrones
proteicos de las pulpas dentarias de perro adulto.
Estas precisiones nos permitieron plantear en una
comunicacion anterior que tales polipéptides po-
drian estar relacionados de algin modo con la
odontogénesis (Lemus y col., 1987).

Otro ejemplo interesante en este campo lo cons-
tituyen los dientes de crecimiento continuo (incisi-
vos de roedores y lagomorfos entre otros). Durante
el desarrollo de este tipo de diente los tejidos inte-
ractuantes (epitelio interno del érgano del esmalte y
papila mesenquimatica) presentan en sus c€lulas un
gradiente de citodiferenciacién; mediante criterios
histoquimicos y autorradiograficos se pudo com-
probar una gradiente de histogénesis dentro de cada
uno de los tejidos comprometidos, y un grado cre-
ciente de incorporacién de uridina marcada a nivel
cervical, regidén en que las células son mas indife-
renciadas, en tanto que el marcaje se estabilizé en
las células ya diferenciadas. Tales observaciones
en gérmenes dentarios de incisivos de conejo son
totalmente andlogas a las realizadas en gérmenes
dentarios de molares de ratén, especialmente en los
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Figura 4. Dibujo esquemaitico del procedimiento experimental
del trabajo sefialado en el texto. (A) Lagartija adulta. El drea
delimitada por el circulo muestra el sitio de remoci6n de rudi-
mentos dentarios de Liolaemus tenuis y de Liolaemus graven-
horsti. (B) Dibujo que muestra dientes tritubercuiares. Las
flechas muestran rudimentos dentarios, que son reemplazados
continuamente (condicién polifiodéntica). Las lineas quebradas
destacan el sitio de remocién de papilas dentarias que fueron
posteriormente recombinadas con ectoderma de embriones de
codomniz y cultivados en explantes. (C) Diagrama que muestra
una vista lateral de un embrién de codorniz de 72 horas. Con el
rectdngulo se senala el nivel de donde fue extraido ectoderma
(flanco). (D) Reagregados heterélogos entre papilas dentarias
de lagartijas adultas y ectoderma de la region del flanco de
embriones de codorniz cuftivados por 48 horas en medio semi-
solido mas medio liquido. (E) Membrana corialantoidea des-
pués de 7 dias de incubacion. La flecha sefiala la colonia heteré-
loga que fue cultivada como injerto por 6 dias. Lemus y col.
(1986).

tiltimos estados de la gestacion embrionaria (Slav-
kin, 1969; Pourtois, 1961).

Por otro lado, se ha cultivado exitosamente, so-
bre una membrana alantocoriénica de pollo, por
mds de 11 dias, primordios dentarios completos
obtenidos de embriones de conejo; incluso, se han
seccionado por mitades, regenerandose durante el
periodo de cultivo la mitad faltante (Glasstone,
1936) citado por Slavkin (1974). Igualmente se ha
abordado el estudio de las potencialidades inducti-
vas de sus constituyentes, realizando asociaciones
heteroespecificas entre 6rganps del esmalte y papi-
las dentarias de gérmenes dentarios de ratén y co-
nejo en diferentes etapas de desarrollo, demostran-
dose la capacidad de las papilas dentarias tempra-
nas de dirigir el patrén de desarrollo de las coronas
(Osman y col., 1977).

En este mismo aspecto, se ha comprobado que
regiones cervicales completas (epitelio méas mesén-



quima) de estos gérmenes dentarios, aislados y cul-
tivados en membrana alantocoriénica de pollo, son
capaces de crecer y regenerar el gérmen dentario
completo (Slavkin y Bavetta, 1968; Slavkin y col.,
1968).

En relacién al diente adulto, existe controversia
con respecto a sus caracteristicas histolégicas (ubi-
cacién de la dentina, esmalte y cemento). Por otra
parte, recientemente se ha demostrado la presencia,
en la regién apical de ellos, de receptores para
factor de crecimiento epidérmico (EGF), el cual se
especula podria jugar un rol en la regulacion del
desarrollo dentario normal, controlando indirecta-
mente la proliferacién de los tejidos dentarios (me-
sénquima, preodontoblastos, prameloblastos) a tra-
vés de las interacciones celulares (Thesleff y col.,
1987; Partanen y Thesleff, 1987).

Por su modalidad de crecer continuamente posee
en su extremo apical, una zona formativa en la cual
se produce intensa actividad mitética (zona de pro-
liferacion) que genera un flujo constante de células
indiferenciadas (Chiba, 1965; Ness y Barton, 1959)
citados por Kallenbach 1971); persiste alli un ver-
dadero érgano del esmalte, en contacto con células
pulpares, en el cual las células se diferencian (zona
de diferenciacién) transformandose eventualmente
en ameloblastos y odontoblastos (Chase, 1932;
Marsland 1951; Pindborg y Weinmann, 1959;
Saunders y col., 1942) citados por Kallenbach,
1971.

Las caracteristicas mencionadas en este tipo de
diente le confieren a la pulpa dentaria de su extremo
formativo, un caracter embrionario particular. En
un trabajo reciente estudiamos el comportamiento
de estos tejidos dentarios en asociacién con epitelio
de embriones de codorniz. Papilas dentarias de em-
briones de conejo (15 dias de gestacion) y pulpas
dentarias de dientes de conejo adulto fueron recom-
binadas en ectoderma de la regién del flanco de
embriones de codorniz (72 horas de incubacidn).

Los recombinados fueron cultivados por 48 ho-
ras en medio-semisélido y por 6 dias en membrana
alantocoridénica de pollo. Después de 8 dias de
cultivo se observé diferenciacién de estructuras
dentarias quiméricas en aquellos donde se empled
material embrionario. Mientras que los recombina-
dos representados por pulpas dentarias de conejos
adultos y epitelio de codorniz se produjo reabsor-
cién y atrofia. Estos resultados estdn demostrando
que alrededor de los 15 dias de gestacion la papila
dentaria del embrién de conejo presenta potencial
odontogénico. Por el contrario, bajo las mismas
condiciones experimentales la pulpa de los conejos
adultos carecen de esta capacidad (Fuenzalida y
col., 1990) (figura 5).

Finalmente, es nuestro deseo hacer un breve
resumen con respecto a este método bioldgico utili-
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Figura 5. Dibujo esquemdtico que muestra el procedimiento
experimental. (A) Embrion de conejo (15 dias de gestacién). El
drea encerrada por un circulo muestra el sitio de donde se extrajo
la papila dentaria mediante método microquinirgico. (B) Diagra-
ma que muestra un incisivo de crecimiento continuo de conejo
adulto. La pulpa dentaria fue dividida en pulpa radicular (rc-p) y
pulpa apical (ap-c). (C) Diagrama que muestra una vista lateral
de embrién de codorniz con 72 horas de incubacion. El 4rea
encerrada por el rectangulo muestra el nivel de donde el ectoder-
ma fue explantado con microbisturi de tungsteno. 1, 11 y III
corresponde a recombinados heterélogos entre tejidos dentarios
de conejo y ectoderma de la region del flanco de embriones de
codomniz. Los reagregados fueron cultivados por 48 horas en
medio semisélido (ASM) y posteriormente cultivados en mem-
brana corioalantoidea (CAM) durante 6 dias. Fuenzalida y col.
(1989).

zado en el campo de la Embriologia Experimental,
como también agregar otros datos con respecto a la
pulpa dentaria humana: “en el proceso odontogéni-
co, que es semejante en todos los vertebrados, in-
cluyendo a la especie humana, ocurren interaccio-
nes inductivas sucesivas y continuas”. Estd demos-
trado que sélo la papila dentaria puede iniciar y
conducir el proceso. La naturaleza del estimulo
inductivo es desconocido, sin embargo, estudios
recientes al respecto sugieren que estdn involucra-
das algunas glicoprotefnas. El anilisis electroforé-
tico de sobrenadantes 10° X g (proteinas solubles)
de pulpas de mamiferos incluyendo a la especie
humana bajo el método unidimensional (SDS-
PAGE), muestra una distribucién de bandas protei-
cas especificas, destacandose alguna de ellas por su
gran tamafio y de peso molecular (PM) entre 60 y
97 K daltons. Bajo el método bidimensional (2-D
PAGE), las proteinas solubles se distribuyen en un
pH entre 6,0 y 7,5. En la especie humana la mayor
concentracion de proteinas solubles se ubican en un
“spot” de gran tamaiio con un punto isoeléctrico
(P1) de pH entre 6,0 y 7,0. Las caracteristicas
mencionadas de la pulpa dentaria humana, la hacen



semejante a las pulpas dentarias de dientes perma-
nentes de perro y a papilas dentarias de fetos de
perro. Sin embargo, el método bidimensional reve-
16 diferencias entre los tejidos humanos y el de
otras especies (embriones de perro y reptiles) en
relacién a dos polipéptidos con PM de 49 K daltons
y Pl entre 6,0 y 7,5; “spots” presentes s6lo en las
papilas que presentan potencial odontogénico (em-
briones y fetos) polipéptidos de igual PM y PI
fueron registrados en papilas dentarias de reptiles
adultos polifiodontes (los cuales experimentan re-
cambios continuos de dientes). Se plantea que tales
polipéptidos estarian relacionados con el proceso
inductivo de la odontogénesis, propiedad exclusiva
de papilas dentarias provenientes de embriones de
vertebrados y de formas adultas polifiodontes. Esta
capacidad inductora no la presentan las pulpas de
dientes permanentes en los individuos difiodontes,
como es el caso del hombre y otros mamiferos.

Los resultados obtenidos demuestran que con
respecto a la distribucion de protefnas solubles los
tejidos dentarios de vertebrados poseen algunas ca-
racteristicas bioquimicas comunes. Posiblemente
en el periodo embrio-fetal de los vertebrados, in-
cluyendo al hombre, las papilas dentarias presentan
potencial odontogénico y tal vez este potencial se
relacione con polipéptidos semejantes a los regis-
trados por nosotros en papilas de feto de perro y en
papilas de especies polifiodontes.
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