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ESTUDIO SEROLOGICO DE VIRUS INFLUENZA
Y PARAINFLUENZA-3 EN PEQUENOS RUMIANTES
DEL ZOOLOGICO NACIONAL DE SANTIAGO

Victor Riveros V. (MV), Rubén Moreira Z. (MV), Maria O. Celedén V. (MV),
Patricio Berrios E. (MV, MS., Ph. D.)

SEROLOGICAL SURVEY OF INFLUENZA AND PARAINFLUENZA-3 VIRUSES
IN SMALL RUMINANTS FROM THE NATIONAL ZOO OF SANTIAGO

A serological survey of influenza and parainfluenza-3 viruses was done in 200 serum
samples from small ruminants of the National Zoo of the Metropolitan Park of Santiago
Chile. Nineteen anglo-nubian goats (Capra-hircus), 32 white deers (Dama dama var.
albina), 10 black deers (Dama dama var. melanica), 25 llamas (LL.ama glama), 30 corsican
rams (Ovis musimon), 30 karakul sheep (Ovis aries) and 54 somalian sheep (Ovis aries
steatopigas) were sampled.

Serum samples were analized through haemagglutination inhibition test with
parainfluenza-3 virus (bovine and human strains), equine influenza (H7N7) and human
influenza virus A/Santiago/725/81 (H3N2) and A/Santiago/743/83 (HINI).

All samples were negative when challenged to parainfluenza-3 and equine influenza
viruses. Seventeen somalian sheep, two corsican rams and two karakul sheep were found
positive to human influenza virus A/Santiago/725/81 (H3N2), and two llamas were positive

to human influenza virus A/Santiago/743/83 (HINI).

Los animales confinados en zooldgicos o parques
nacionales son susceptibles a un gran ndmero de
enfermedades infecciosas, pudiendo ademas actuar
como huéspedes o reservorios de microorganismos
patégenos: virus, bacterias y hongos, de importan-
cia para la salud del hombre (Schwabe, 1984).
Algunas enfermedades virales de los animales que
pueden afectar al hombre son entre otras, rabia
(Andrews y Walton, 1977), encefalomielitis equina
del Este y Oeste (San Martin, 1976) y parainfiuen-
za-3 (Afshar, 1969).

Para determinar la presencia de virus patégenos
en especies salvajes y de zooldgico se han efectuado
diversas investigaciones serolégicas. Algunos estu-
dios han tenido como objetivo detectar infecciones
virales de importancia en salud publica o animal
(Barret y Chalmers, 1975), como por ejemplo, rota-
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virus (Baumeister y Cols., 1983), virus herpes bo-
vino 1 (Doyle y Heuschele, 1983 a), virus diarrea
viral bovina (DVB) (Doyle y Heuschele, 1983 b),
virus lengua azul y virus encefalomielitis equina del
Este y Qeste (Barret y Chalmers, 1975), virus in-
fluenza humana (Howe y Cols., 1966; Romvary y
Cols., 1976; Ehrengut y Cols., 1980; Okazaki,
1983) y virus parainfluenza-3 (Erasmus y Cols.,
1967; Provost y Cols., 1967; Barret y Chalmers,
1975).

En animales salvajes existe escasa informacion
sobre aislamiento de virus patégenos, sin embargo,
algunos autores informan haber aislado el virus
parainfluenza-3 de secreciones nasales de rumian-
tes salvajes, especificamente de un ciervo dama
(Dama damay), un ciervo mula (Odocoileus hemio-
nus) y cuatro antilopes en libertad (Antilocapra
americana) (Thorsen y Cols., 1977); desde bifalos
africanos (Syncerus caffer) (Hamblin y Hedger,
1980) y desde pulmones de mono (Erythrocebus
patas) (Churchill, 1963).

Entre los virus respiratorios, el virus PI-3 es el
que ha sido mds estudiado en fauna salvaje. En
3.300 sueros de 44 especies animales de ocho pai-
ses africanos, se demostrd la presencia de anticuer-
pos neutralizantes antivirus PI-3 en sueros de 20 de



las 44 especies examinadas, siendo las poblaciones
de bifalos africanos las que presentaron las mds
altas prevalencias de anticuerpos, considerandose a
esa especie como reservorio del virus (Hamblin y
Hedger, 1978).

En Sudéfrica, se detectaron altos titulos de anti-
cuerpos contra el virus PI-3 en especies salvajes que
se encontraban en su medio ambiente natural, tales
como: bifalos africanos, alces (Tauritragus oryx),
impalas (Aepyceros melampus), antilope arena
(Hippotragus niger), antilope roja (Hippotragus
equinus) e hipop6tamo (Hippopottamus amphi-
beus). Ademds, se encontraron sueros positivos en
ovinos (97%), bovinos (56%), caninos (17%) y
equinos (2%), pero no en caprinos, porcinos y aves
(Erasmus y Cols., 1967).

En Africa Central, Provost y Cols. (1967), de-
mostraron la presencia de anticuerpos antivirus
PI-3 en sueros de ovinos, bovinos, camélidos (Ca-
mellus bactrianus) y antilopes (Oryx algazel).

En el dromedario de Chad (Camellus dromeda-
rius) se determind que la infeccién con el virus PI-3
es endémica en una manada, presentindose la en-
fermedad en forma epizodtica pero con signos
clinicos (Maurice y Cols., 1968).

En Canad4 se encontraron anticuerpos contra los
virus PI-3 y DVB en sueros de 22 alces (Alces alces)
(Thorsen y Henderson, 1971); ademds, se determi-
né la infeccién de antilopes salvajes con los virus
PI-3, DVB, encefalomielitis equina del Este y Oes-
te, rinotraqueitis infecciosa bovina y clamydias
(Barret y Chalmers., 1975).

En India y Estados Unidos de Norteamérica, se
detect6 la presencia de anticuerpos antivirus PI-3

en sueros de ciervos salvajes (Axis axis, Odocoileus’

hemionus y Cervus nippon) (Shah y Schaller,
1965).

Otros autores han demostrado la existencia de
anticuerpos especificos contra virus influenza hu-
mano (Howe y Cols., 1966) en sueros de ovejas de
cuernos grandes (Ovis canadensis), encontrando
titulos significativos contra dos cepas A/Ja-
pon/305/57 (H2N2) y A/Jap6n/170/62 (H3N2),
ademds de anticuerpos antivirus PI-3; Ehrengut y
Cols., 1980) encontraron que 11 de 20 ciervos
damas presentaban anticuerpos contra la cepa A/
URSS/90/77 (HIN1), A/Victoria/3/75 (H3N2) y
A/Texas/1/77 (H3N2); Okazaki (1983), en Japon,
encontré anticuerpos contra las cepas A/Bangkok/
1/79 (H3N2) y A/Kumamato/37/79 (HIN1) en 42
sueros de visén (Mustela vison); Graves y Cols.,
(1974) en India y Nepal determinan anticuerpos
contra una cepa de virus influenza humana (H3N2)
en el yak (Bos grunniens) y sugieren que estos
animales pueden ser posibles huéspedes para re-
combinantes del virus.
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Considerando que en los iltimos afios se han
presentado cuadros respiratorios, probablemente de
origen viral, en pequefios rumiantes del Zooldgico
Nacional del Parque Metropolitano de Santiago, se
plantea como objetivo del presente estudio demos-
trar indirectamente, por métodos seroldgicos, la
posible participacién de los virus parainfluenza-3,
influenza equina e influenza humana en dichos cua-
dros.

MATERIAL Y METODOS

Los sueros se obtuvieron de 200 pequefios rumian-
tes: 19 cabras anglo-nubian (Capra hircus), 32 cier-
vos dama blanco (Dama dama var. albina), 10
ciervos dama negro (Dama dama var. melanica),
25 llamas (Lama glama), 30 muflones corso (Ovis
musimon), 30 ovejas karakul (Ovis aries) y 54
ovejas somali (Ovis aries steatopigas); niimero de
animales que correspondia a la casi totalidad de las
poblaciones en estudio.

Los animales, de ambos sexos, estaban aparen-
temente sanos y no tenfan antecedentes de vacuna-
cién contra los virus en estudio. Las poblaciones de
origen fueron introducidas al Zoolégico Nacional
por lo menos 5 afos antes del muestreo; excepcio-
nalmente algunas poblaciones tenian mds de 15 620
afios de antigiiedad en Chile.

Los sueros fueron inactivados a 56°C por 30
minutos, tratados con caolin al 25% y adsorbidos
con una suspension de eritrocitos de cobayo o galli-
na al 5% (Celedén y Cols., 1982). Los sueros
positivos frente a las cepas de virus influenza, fue-
ron tratados, ademds, con enzima destructora de
receptores (Flow Lab.) (Vicente y Cols., 1979).

Como antigenos se utilizaron los virus:

— Parainfluenza-3: cepa de origen bovino replica-
da en cultivos celulares (MDBK) y cepa de origen
humano (C-243, Flow Lab.).

— Influenza: Cepas humanas A/Santiago/725/81
(H3N2) y A/Santiago/743/83 (HiIN1). (Facilitadas
gentilmente por Manuela Vicente. VirologiaI.S.P.
Santiago); y cepa equina A/equi/l/Santiago/1977
(H7N7).

La prueba de inhibicién de la hemoaglutinacién
(IHA) se realizé esencialmente de acuerdo al méto-
do estandarizado por WHO (1975) para los virus
influenza. Con el virus PI-3 se utilizé eritrocitos de
cobayo y la mezcla suero y antigeno se incubé
durante 60 minutos. La lectura se realizé segtin lo
indicado por Celed6n y Cols. (1982), interpretdn-
dose como positivos los sueros con titulos iguales o
superiores a 16.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los 200 sueros obtenidos de ciervos dama blanco y
negro, llamas, ovejas karakul, ovejas somali, mu-



flén corso y cabra anglo-nubian, presentaron titulos
de anticuerpos iguales o inferiores a 2, frente a las
cepas humana y bovina del virus PI-3 y cepa del
virus influenza equina (H7N7), considerados por lo
tanto como negativos.

Se detectaron sueros positivos con titulos de
anticuerpos 16y 32, frente ala cepa H3N2 del virus
influenza humana en 17 ovejas somali, dos muflo-
nes corso y dos ovejas karakul; dos 1lamas presenta-
ron titulos 16 frente a la cepa HINI1 del virus in-
fluenza humana. Probablemente, estos animales es-
tuvieron expuestos a la infeccién con cepas del
virus influenza HIN1 y H3N2 u otros virus influen-
za que comparten las hemoaglutininas H! y H3.
Los bajos titulos encontrados indicarfan que la in-
feccién no fue reciente.

Es interesante destacar que estas especies com-
parten su hdbitat con otras, como aves y mamiferos
acuéticos, que han sido propuestas como huéspedes
para la recombinacién de nuevas cepas de virus
influenza, actuando como posibles reservorios del
virus.

Los resultados obtenidos en ovejas concuerdan
con lo informado por Fyson y Cols. (1975), quienes
encontraron anticuerpos contra el virus influenza A
en ovejas (Ovis aries), cabra, conejo, perro y gato.
Por otra parte, Kalter y Cols. (1971) determinaron
la infecci6n con varias cepas de virus influenza en
animales salvajes de Africa; Ehrengut y Cols.
(1980) comprobaron la infeccion con virus influen-
za humana en ciervos dama.

Con respecto a la prueba de [HA, ésta presenta
diferencias en su ejecucién (macro y microméto-
do), temperatura y tiempos de incubacién, tipos de
eritrocitos, tratamientos y reactivos para eliminar
inhibidores inespecificos de la hemoaglutinacién,
los que han sido estandarizados en humanos, bovi-
nos y ovinos pero no en animales de fauna salvaje
(Celedén y Cols., 1982).

El criterio para determinar como positiva la dilu-
cién sérica minima, en la prueba de IHA, para el
virus PI-3 varia desde 8 a 64 (Thorsen y Henderson,
1971; Afshar, 1969) y para el virus influenza entre
10 y 20 (Howe y Cols., 1966); estos valores han
sido establecidos en forma arbitraria o consideran-
do factores de inespecificidad.

De acuerdo a los antecedentes obtenidos, se con-
cluye que los pequeiios rumiantes del Zooldgico
Nacional no han sido infectados por los virus PI-3 e
influenza equina (H7N7) durante el perfodo de
muestreo y los 12 meses previos, y que algunas
especies, ovejas somali, muflén corso y oveja kara-
kul han estado en contacto con el virus influenza
humano (H3N2) y 1lamas con la cepa HIN, situa-
ci6n de importancia en salud piblica que conven-
dria seguir estudiando, especialmente cuando coin-
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cidan cuadros respiratorios en humanos y en estas
especies.

RESUMEN

En 200 sueros de pequefios rumiantes del Zoolégico
Nacional del Parque Metropolitano de Santiago, se
estudié la infeccién causada por virus influenza y
parainfluenza-3 mediante la prueba de inhibicién de
la hemoaglutinacion. Las especies muestradas fue-
ron 19 cabras anglo-nubian (Capra hircus), 32 cier-
vos dama blanco (Dama dama var. albina), 10
ciervos dama negro (Dama dama var. meldnica),
25 llamas (Lama glama), 30 muflones corso (Ovis
musimon), 30 ovejas karakul (Ovis aries) y 54
ovejas somali (Ovis aries steatopigas). Como anti-
geno se utilizaron los virus parainfluenza-3 (cepas
bovina y humana), influenza equina (H7N7) e in-
fluenza humana A/Santiago/725/81 (H3N2) y
A/Santiago/743/83 (HIN1).

Todos los sueros resultaron negativos frente a los
virus parainfluenza-3 e influenza equina (H7N7).
Con el virus influenza humana se evidenciaron dos
llamas positivas frente a la cepa HIN1 y 17 ovejas
somali, dos muflones corso y dos ovejas karakul
frente a la cepa H3N2.
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