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VARIACION MENSUAL DE ALGUNAS CARACTERISTICAS
DEL SEMEN DE POTRO

Walter von Frey G. MV, MS), Arturo Bernal S. (MV, MS),
Enrique Heyne C. (MV)

MONTHLY CHANGES IN SEMEN CHARACTERISTICS OF THE STALLION

Stallion semen parameters of light and heavy breeds were studied during a year with
samples taken 15 days apart and they were related with season age and breed to determine
variations of these parameters throughout the year.

Analisis of the data related: volume 42 .84 ml; pH: 7 .05 ; sperm concentration: 401.04 X
10° spermatozoa X ml; motile espermatozoa per eyaculate: 15.72 X 10°; motility: 61 42%
and 19.35% of total abnormalities. Significant differences between breeds for volume
concentration and motility were observed. Also significant differences in total
abnormalities and motility in the different stallions age levels were found. The semen
parameters revelated to be “better” during the autumn months after a sexual rest.

La utilizacién racional de los potros, en relacién al
intervalo de servicios o frecuencia de eyaculacién,
es uno de los aspectos preponderantes a considerar
en el manejo reproductivo que se somete a esta
especie. Por lo general, la intensidad de montas se
relaciona con la cantidad de yeguas que se le asig-
nan a un reproductor dentro de la temporada de
cruza, y ésta normalmente no sobrepasaria mas de
un servicio al dia. Amann y Cols. (1979), al anali-
zar los efectos de edad y frecuencia de eyaculacién
en la produccién de espermatozoides y la reserva
espermdtica, concluyen que ambas caracteristicas
no se ven afectadas en un reproductor de 3 aos,
cuando éste se utiliza una vez al dia durante la
estacién reproductiva. A nivel nacional, Tértora
(1979), en un estudio poblacional sobre fecundidad
en equinos Fina Sangre de Carrera (F.S. de C.),
obtuvo un promedio de 39,26 montas por tempora-
da; a su vez, Godoy (1982) seftala un promedio
general de 67,01 *+ 33,15 servicios por temporada
para el F.S. de C., valores en general inferiores a
los citados por otros autores, lo que implicaria que
los reproductores de esta raza en nuestro medio no
son utilizados en todo su potencial reproductivo.
Los machos equinos segiin Smidt y Ellendorf
(1972); Stabenfeldt y Hughes (1977), en contraste
con las hembras de la misma especie, no presentan
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una actividad sexual ciclica y son capaces de efec-
tuar montas durante todo el afio, aunque existiria
una influencia estacional durante los meses de pri-
mavera y verano sobre su conducta sexual (Swiers-
tray Cols., 1974; Berndtson y Cols., 1974), yenla
actividad secretora y gametogénica del tracto repro-
ductivo; esto estaria influenciado por la secrecién
de testosterona la que alcanzaria un nivel maximo
en los meses de la estacién reproductiva (Pickett y
Cols., 1970; Thompson y Cols., 1977; Dawson,
1977; Harris y Cols., 1983). Ademads, Stabenfeldty
Hughes (1977), mencionan la existencia de una
variacién estacional en algunas caracteristicas del
semen de potro, obteniéndose eyaculados de mejor
calidad durante la estacion de monta, pero debido a
que muchas veces se sobrepasa la capacidad maxi-
ma de servicios de un reproductor, se producen
efectos detrimentales en la calidad del semen por
aumento en la frecuencia de eyaculacién (Smidt y
Ellendorf, 1972).

Gebauer y Cols. (1976) determinaron que la
estacién no tiene gran efecto en los cambios que
ocurren en el espermatozoide durante el proceso de
maduracién y eyaculacién, existiendo una varia-
cién estacional en la produccién espermética en
épocas de primavera y verano, acompafiado de un
aumento considerable en la secrecion de las glandu-
las anexas.

Este estudio tiene por objeto realizar mediciones
mensuales de algunas caracteristicas del semen para
determinar posibles variaciones del eyaculado en
potros en actividad sexual normat durante la tempo-
rada de montas.



MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se realiz6 en un haras ubicado
en la Regiéon Metropolitana, durante los meses de
agosto a julio.

Se analizd, en un total de 102 eyaculados, las
caracteristicas de volumen, pH, concentracién es-
permdtica, motilidad progresiva de los espermato-
zoos y anormalidades espermaticas.

Los eyaculados se clasificaron a base de raza,
edad y estacién de monta.

Para raza se consideraron dos tipos segin el peso
vivo de los animales:

1. Raza liviana: potros de 350 a 450 Kg (grupo
compuesto por animales de la raza Hackney y
F.S. de C.); N° de observaciones: 45.

2. Raza pesada: potros de 550 a 700 Kg (grupo
compuesto por animales de las razas Bretdn,
Belga y Percherén); N° de observaciones: 57.

Para edad, los animales fueron clasificados en
menores y mayores de 12 afios.

1. Menores de 12 afios: ejemplares no menores en 6
anos y hasta 12 anos de edad; N° de observacio-
nes: 47.

2. Mayores de 12 afios: potros de 13 a 17 afos de
edad; N° de observaciones: 55.

Para estacioén de monta, las muestras se clasifica-
ron segin correspondiera dentro de la temporada de
montas o fuera de ellas.

1. Dentro de estacién de montas: Se consideraron
los eyaculados de los animales muestreados en-
tre agosto y enero. N° de observaciones: 61.

2. Fuera de estacién de montas (FM): Se considera-
ron las observaciones desde marzo a julio. N° de
observaciones: 41.

La obtencién de los eyaculados se realizé quin-
cenalmente mediante el empleo de una vagina arti-
ficial modelo Hannover; para la evaluacién del
material seminal, se empleé la metodologia que se
utiliza rutinariamente en el laboratorio de Reprodu-
ci6n Animal de la Facultad de Ciencias Veterinarias
y Pecuarias (Diaz y Arancibia, 1971).

La evaluacién estadistica se realizé mediante el
analisis de varianza, a través del método de los
minimos cuadrados y la comparaci6n entre meses,
para cada caracteristica seminal se realiz6 mediante
el Test de Scheffé. Las diferencias de promedio
entre razas, edades y estacion de monta fueron
estimadas mediante el test de Student.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los promedios totales obtenidos para cada caracte-
ristica asi como para raza, edad y estacién se resu-
men en el cuadro 1.

En el cuadro 2 se presentan los promedios men-
suales de las caracteristicas analizadas, y en el cua-
dro 3 los promedios de las anormalidades esperma-
ticas, segin segmento del espermatozoo en relacion
a la raza, edad y estacion.

Volumen del eyaculado

Se obtuvo un promedio de 42,84 ml (cuadro 1),
valor acorde con el obtenido por otros autores (Pic-
kett y Cols., 1975a; Faulkner y Pineda, 1978). A
diferencia de lo senhalado por Pickett y Cols. (1970)
no se obtuvo una diferencia significativa entre los
promedios dentro de la estacién de montas y fuera
de la estacién de montas, aunque en esta tltima el
volumen promedio fue menor concordando con las
observaciones de Berndtson y Cols. (1974) y Van
Der Holst (1975). En todos los animales se obtuvo
un volumen promedio bajo cercano a los rangos
minimos sefialados por otros autores (Kenny y
Cols., 1973). Los potros mayores de 12 afios aun
cuando presentan un mayor volumen del eyacu-
lado, éste no es significativo. Laraza tuvo un efecto
significativo (p =< 0,05) sobre el volumen seminal,
siendo éste mayor en las razas pesadas. El volumen
se mantiene relativamente constante a través de los
meses (cuadro 2), a excepcidn de los meses de
inicio de temporada, agosto y septiembre y los
meses de enero y marzo; esto se debe probablemen-
te a que los eyaculados en estos meses fueron obte-
nidos después de un reposo sexual mas prolongado,
por lo tanto estos valores son mds bien el producto
de la metodologia aplicada que el efecto del mes.
Esta situacién concuerda con los antecedentes en-
tregados por Pickett y Cols. (1975b) y Klug (1976).

pH del eyaculado

Se obtuvo un promedio de 7,05 (cuadro 1) lo que
estd dentro del rango normal para la especie (Sta-
benfeldt y Hughes, 1977; Merkt y Cols., 1979. No
se presentaron diferencias significativas en el pH
debido a la raza, edad ni estacién de montas; sin
embargo, se presentaron diferencias en los meses
estudiados (cuadro 2), presentando el promedio
mads bajo en septiembre, 6,89 y mas alto en noviem-
bre y diciembre 7,30 y 7,23, respectivamente, para
disminuir durante el otofio e invierno, concordando
con los antecedentes entregados por Harris y Cols.
(1983) en que los valores empiezan a disminuir en
septiembre, octubre.

Concentracién espermatica

Medida en niimero de espermatozoides por mlx 10°
se obtuvo un promedio de 401,04 células. La esta-
cién no afectd significativamente la concentracién
(cuadro 1) y los potros mayores de 12 afios presen-
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CUADRO 2
PROMEDIOS MENSUALES DE ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL SEMEN DE POTRO
(excepto febrero)

Caracteristicas Enero Febr. Marzo Abril Mayo Junio Julio
Volumen (ml) 56,50ab —  68,00a 41,00cd 36,81cd 36,00cd 40,00cd
pH 7,10bc — 7,20ab 7,06¢ 7,00cd 7,08¢ 7,00¢d
Esp./ml x 10° 378,20bcd —  445,40bc 494,30ab 440,36bc 575,40a 438,37bc
Esp. Ey. x 10° 21,36b —  30,28a 20,26b 16,20bcd 20,71b 17,53b
Esp. Mov./Ey./10° 12,90ab — 16,962 12,56abc 11,05bcd 16,36a 10,59bcd
Mov. Progresivo % 60,50bcd —  56,00cd 62,00bcd 68,18ab 79,00a 60,45bcd
Anorm. 1* % 6,61bc — 6,30bcd 7,25b 10,93a 7,50b 10,45a
Anorm. 2* % 11,30cdef — 9,65defg 9,90defg 9,22efg 6,65g 8,771g
Anorm. total % 17,91a —  15,95¢d 17,15¢d 20,15bc 14,15d 19,22bc

Caracteristica Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Volumen (ml) 48,75bc 47,08bc 35,00cd 34,00cd 31,66d

pH 7,00cd 6,89 6,95de 7,30a 7,23a

Esp./ml x 10° 356,66cd 338,58cd 288,50d 367,90cd 417,33bc

Esp. Ey. x 10° 17,38bc 15,94bcd 10,09d 12,50d 13,21cd

Esp. Mov./Ey./10° 10,06bcd 8,50bcd 6,10d 7,62¢d 9,0 bed

Mov. Progresivo % 57,91bcd 53,33d 60,50bcd 61,00bcd 66,66bc

Anorm. 1* % 5,85bcde 3,83de 3,67e 4,27cde 3,45¢e

Anorm. 2° % 20,91a 17,91ab 13,15¢cde 13,85bcd 14,62bc

Anorm. total % 26,76a 21,74b 16,82cd 18,12bcd 18,07bcd

*Letras diferentes indican diferencias estadisticamente significativas (p < 0,05).

Esp./ml X 10° = espermatozoides/ml x 10°
Esp. Ey. X 10° = espermatozoides eyaculados X 10°

Esp. Mov./Ey./10° = espermatozoides méviles eyaculados x 10°

taron un promedio superior que aquellos de menor
edad. Sin embargo, esta diferencia no fue significa-
tiva. Stabenfeldt y Hughes (1977), informan que la
edad es un factor de variacion en la concentracién
espermdtica. Los potros de raza liviana presentaron
mayor concentracidn (p =< 0,03) que aquellos clasi-
ficados como raza pesada (cuadro 1). Melrose y
Laing (1970) mencionan que la concentracién es-
permitica estaria influida por la raza.

Los meses de otofio presentan en general una
mayor concentracion espermdtica (cuadro 2) para
culminar en junio donde se manifiesta el valor mds
alto 575,40 esp/ml. De acuerdo a Faulkner y Pineda
(1978) existiria una mayor actividad espermatoge-
nética en primavera-verano y de los estudios de
Berndtson y Cols. (1974), los niveles de FSH, LHy
androgenos estin aumentados en los meses de octu-
bre a diciembre. El desplazamiento de los valores
del presente trabajo hacia el otofio, puede deberse al
reposo sexual en que se encontraban los animales
desde febrero.

Espermatozoos totales por eyaculado

El promedio alcanzé un valor de 15,75 x 10°
esp/eyaculado (cuadro 1) no siendo afectado por la
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estacion. Al respecto, Van Der Holst (1975) obtu-
vo un promedio superior durante los meses de la
temporada de montas. Los valores obtenidos son
mayores en los animales de raza pesada y en aque-
llos de mayor edad; sin embargo, estas diferencias
no son significativas. Es necesario tener presente
que la cantidad de espermatozoides por eyaculado
estd condicionada directamente por el volumen y la
concentracion espermdtica (Melrose, Laing, 1970).
Esto explicarfa el hecho que la raza no tuviera un
mayor efecto sobre el niimero de espermatozoos por
eyaculado, ya que los potros pesados presentaron
mayor volumen y menor concentracion, sucedien-
do lo contrario con las razas livianas. Los mayores
valores se concentran en otoio (cuadro 2), proba-
blemente por las razones ya mencionadas anterior-
mente relacionadas con la actividad sexual en ese
periodo.

Motilidad progresiva de los espermatozoos

El promedio de 61,42% (cuadro 1) se encuentra
dentro de los rangos citados para el potro (Pickett y
Cols., 1976). Laraza y la edad influyeron significa-
tivamente en esta caracteristica (p < 0,05). La
mayor motilidad de las razas livianas se reflejaria en



la mayor fertilidad que manifiestan corroborando
los postulados de Kenny y Cols. (1973). Al respec-
to Voss y Cols. (1981), senalan la existencia de una
correlacién positiva entre la tasa de prefiez y la
motilidad espermética en los equinos. La menor
motilidad en los animales de mas edad se refleja en
un desmedro en la fertilidad promedio en estos
reproductores.

La no existencia de diferencias en la motilidad
dados por la estacién, podria deberse a la metodolo-
gia usada en que el eyaculado fue filtrado y no
prediluido.

Los mayores valores de mayo y junio (cuadro 2)
confirman la tendencia de una mejor “calidad” del
eyaculado en otofio posterior al periodo de montas.

Anormalidades esperméticas

El promedio de 19,35% (cuadro 1) se encuentra
dentro del rango normal para la especie (Gémez,
1977; Merkt y Cols., 1979). Cabe consignar que los
potros mds jévenes tuvieron mayor porcentaje de
anormalidades secundarias y totales que los potros
de mayor edad (cuadro 1) dado fundamentalmente
por la presencia de anormalidades de cola (cuadro
3), especialmente durante los meses de agosto (cua-
dro 2). Los mayores porcentajes de anormalidades
primarias que se presentan en la estacién no repro-
ductiva (cuadro 1) se deben a un aumento conside-
rable en ese periodo de las anormalidades de acro-
soma y cuello (cuadro 3). Existen diferencias signi-
ficativas (p =< 0,05) en las anormalidades primarias
y secundarias por la estacién (cuadro 1) con un
menor porcentaje de anormalidades primarias y un
mayor porcentaje de anormalidades secundarias en
la estacién de montas.

Los meses que presentan menos anormalidades
primarias son los meses de primavera (cuadro 2) a
excepcion de agosto, cuyos eyaculados son el resul-
tado de una inactividad sexual mas prolongada,
situacion senalada por Van Der Holst (1975) y Klug
(1976).

Cabe senalar que en general los resultados obte-
nidos reflejarian la variacién de las caracteristicas
seminales en potros con actividad sexual normal
(con un periodo de montas) y la importancia de
considerar la edad, raza (peso) y el momento dentro
del afio calendario, en la utilizacién de los repro-
ductores con fines reproductivos.

Ademads, seria util considerar los meses de otofio
para fines de conservacién de semen, porque los
potros no estdn en servicio y las caracteristicas de
los eyaculados estan dentro de los rangos aceptables
para ser conservados.

RESUMEN

Con la finalidad de observar posibles variaciones
del eyaculado en potros, se estudiaron durante un
ano algunas caracteristicas seminales y su relacion
con la estacién reproductiva, edad y raza. Las
muestras de semen se extrajeron quincenalmente.

Del andlisis de estos eyaculados se obtuvieron
los siguientes promedios generales: volumen 42,84
ml, pH 7,05, concentracién espermadtica 401,04 X
106 espermios X ml, 15,72 X 10° espermios movi-
les por eyaculado, 61,42% movilidad progresiva y
19,35% de anormalidades espermaticas totales. Se
observé la existencia de diferencias significativas
entre razas livianas, en las caracteristicas volumen
del eyaculado, concentracién espermadtica y movili-

CUADRO 3
PORCENTAIJES DE ANORMALIDADES ESPERMATICAS
SEGUN SEGMENTO DEL ESPERMIO AFECTADO EN RELACION
A LA RAZA, EDAD Y ESTACION

Anormalidades Raza Edad (anios) ) Estaci6n
(Segmento) Liviana  Pesada = 12 > 12 DM M
Acrosoma 2,00 1,25* 1,33 1,92 0,93 2,30**
Cabeza 5,27 5,84 5,91 5,19 5,25 5,85
Cuello 0,55 1,03** 0,94 0,64 1,01 0,57*
T. Interm. 2,49 3,31 2,56 3,24 3,68 2,12
Cola 8.47 8,18 11,10 5,56+ 9,12 7,53
Especiales 0,10 0,17 0,09 0,18 0,08 0,19

* p < 0,05

**  p<0,01

DM  : Temporada de montas

FM  : Periodo en el cual no se realizaron montas

T. Interm. = Tracto intermedio.
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dad progresiva; en tanto que las anormalidades tota-
les y movilidad progresiva presentaron diferencias
segun edad de los potros. La mejor “calidad” del
eyaculado se evidencié durante los meses de otono,
posterior a un periodo de descanso sexual después
de la temporada de montas.
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