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ACCION DE XILACINA COMO AGENTE INMOVILIZANTE
EN LOBOS MARINOS (Otaria flavescens, Arctocephalus philippii)

Juan C. Cardenas N. (MV), Pedro E. Cattan (MV)

XYLAZINE AS AN IMMOVILIZING AGENT FOR WILD PINNIPEDS
(Otraria flavescens, Arctocephalus philippii)

Xylazine was used intramuscularly as an immobilization agent in 29 southern sea lions and
6 Juan Ferndndez fur seals under field conditions. Effective immobilization was achieved
with dosages of 1.4 mgikg body weight in pups and 2.0 mg/kg in adults specimens. The
degree of dosage effect depends largely of physiological and behavioural conditions before
injection. Induction time reached 18 minutes for both adults and pups. Effective
immobilization period for adults averaged 21 minutes while in pups this period reached 33
min. Recovering time of 84 minutes for adults and 61 for pups were too long for use in the
field and for the management goals. In order to reduce both induction and recovering
times, it is necessary to use a combination of xylazine with other drugs. The blowpipe
injection system showed to be a proper and efficient method to inoculate these wild
mammals because it is a harmless and noiseless technique and of easy manipulation.

Entre las especies de mamiferos marinos presen-
tes en el litoral chileno, se encuentran cuatro otdri-
dos (lobos marinos) cuyas caracteristicas bioldgicas
y ecoldgicas estdn siendo estudiadas en mayor o
menor grado. Estas especies fueron fuertemente
explotadas desde mediados del siglo XVIII hasta
fines del siglo XIX, particularmente por su condi-
cién de animales peleteros. Todas estas especies
alcanzaron niveles muy bajos de abundancia pobla-
cional y una de ellas, el lobo fino de Juan Ferndn-
dez (A. philippii), fue considerada vir-
tualmente extinta (King, 1954). En la actualidad se
encuentran protegidos por ley y se han trazado
varias investigaciones para desarrollar el manejo
futuro de estas especies, de manera tal, que se
asegure su conservacioén (Torres y Cols., 1979).

El lobo marino comiin (Otaria flavescens) tiene
sus poblaciones ubicadas a todo lo largo de la linea
costera, mostrando zonas de mayores concentracio-
nes. En estos lugares se han realizado trabajos rela-
cionados con aspectos diversos como parasitismo
(Cattan y Cols., 1976) y situacion poblacional
(Aguayo y Maturana, 1973). Sin embargo, no hay
estudios basados en la extraccion de muestras de
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animales vivos debido a la falta de un método efec-
tivo de inmovilizacion. Este ha sido un gran proble-
ma de la medicina a nivel de vida silvestre (Ridway
y Simpson, 1969; Geraci, 1973). Cuando el hébitat
de las especies en estudio es escarpado y ofrece
dificultades para el acceso, uniéndose ademas a la
agresividad natural de los machos reproductores,
como es la presente sitnacién, la inmovilizacién a
distancia es la tinica soluci6n para un acercamiento
a los especimenes y para su posterior manipulacion.
Basados en estas consideraciones se quiso probar el
efecto de un agente de inmovilizacién conocido
(Fowler, 1978; Bobol y Cols., 1980; Sodikoff,
1982) inoculado a distancia por medio de una cerba-
tana, técnica que evita el panico y el incremento de
la mortalidad por estrés y desorganizacién social.

MATERIAL Y METODOS

Para el estudio, se inocularon 11 adultos y 18 crias
de lobo marino comiin de la loberia “Bandurrias”,
ubicadas a 60 km al norte de Antofagasta. Ademds,
aprovechando una investigacion del lobo fino de
Juan Fernandez, en el archipié¢lago del mismo nom-
bre, se realizé la inoculacién de tres adultos y dos
animales jévenes y una cria. Los especimenes usa-
dos se encontraban en buen estado, mostrando to-
dos una conducta normal. Se seleccionaron los ani-
males previa comprobacion de su pelo seco y siem-
pre que se encontrasen lo suficientemente retirados



del borde de la playa. En lo posible siempre se
trabaj6é con los animales en reposo, tomando las
mayores precauciones para evitar el desorden, el
panico y la desorganizacion de la colonia. El peso
se estimd visualmente de acuerdo al tamaiio de los
animales y comparando con experiencias previas
con los mismos animales. En el caso de las crias se
utiliz6é una balanza portitil de suspensién. Los ma-
chos se distribuyeron en un rango de peso entre los
250 y 500 kg mientras que las hembras lo hicieron
entre los 80 y 150 kg.

El clorhidrato de xilacina® fue inyectado en los
adultos, utilizando una cerbatana de 2 m y usando
como proyectiles, jeringas desechables de 3 ml
modificadas (Haigh y Hopf, 1976; Ryding, 1982).
Las agujas utilizadas con tales proyectiles fueron
19G X 37 mm. La distancia al animal varié entre 1
y 6 m. Las crias se capturaron a mano ¢ inoculadas
con jeringa estdndar. E] drea escogida para la inocu-
lacién, en todos los casos, fue la parte dorsal supe-
rior de la cadera siguiendo las recomendaciones de
Ryding (1982) para foca elefante y de Trillmich y
Wiesner (1979) para lobos marinos.

Se utilizé un indice arbitrario, para cuantificar la
efectividad de la droga. Este indice se denonimé
GISA vy se basé en tres indicadores: a) resistencia a
la manipulacién, b) grado de sedacién y ¢) grado de
analgesia. Con estos elementos combinados se esta-
blecieron cuatro categorias de GISA, considerando
criterios elaborados por diversos autores (Geraci,
1973; Briggs y Cols., 1975; Trillmich y Wiesner,
1979). La categorizacién fue la siguiente:

GISA 1:  incapaz de locomocién coordinada, es-
tado de alerta, resistencia a manipula-
cién.

movimientos de cabeza y cuello atin
coordinados, resistencia a manipula-
cién, relajacién que permite sujetar al
animal en conjunto con otros opera-
dores.

incapaz de movimientos, flaccidez, re-
lajacién adecuada.

pérdida absoluta de movimiento, au-
sencia de tono muscular, ausencia de
reflejos, alta probabilidad de muerte.

La temperatura de otiridos se obtuvo con un
teletermémetro y una termocupla (Yellow Spring
Instruments, Co.), la frecuencia cardiaca por aus-
cultacién y la respiratoria por observacion directa.

GISA 2:

GISA 3:

GISA 4:

RESULTADOS

El cuadro 1 muestra los resultados obtenidos para
cada uno de los 35 especimenes. Claramente, se

® Rompun, Bayer S.A.
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aprecia un componente individual en cada respues-
ta, lo que influencia los tres perfodos identificados
para la inmovilizacién: induccién, accién y recupe-
racion.

Las dosis para adultos fluctuaron entre los 0,20y
3.3 mg/kg. En crias las cifras fueron entre 0,42 y
4,87 mg/kg obteniéndose resultados muy dispares.
Ladosis minima suficiente para permitir la manipu-
lacién segura de los adultos promedi6 los 2,0 mg/kg
con un tiempo de induccién entre los 12 y 30 minu-
tos (especimenes de 1 a 5). En estos animales la
inmovilizacién efectiva fue en promedio de 21,6
min. mientras que la recuperacién varié entre los 30
min. a més de 6 hrs. (ejemplar 2). )

La dosis minima promedio para inmovilizar las
crias fue de 1,4 mg/kg. Este periodo de inmoviliza-
cién fue muy variable puesto que para el ejemplar
17 la inmovilizacién persistié por 90 min. mientras
que en otros s6lo alcanzé a 10 min. (ejemplares 19y
21). El ejemplar 19 experimento una alta excitacién
a diferencia del 21, el cual no evidencié ningtin
mayor signo de estrés. La induccién promedio fue
de 18 min. tanto para adultos como para crias, pero
en el caso de estas Uitimas el rango fue de 4 hasta 45
min. El periodo de recuperacién fue también muy
variable. El cuadro 2 resume los tiempos promedio
para cada perfodo considerando diferente dosis de
la droga.

Se obtuvo inmovilizacién parcial (GISA 2)
en los ejemplares 6 y 7 usando diferentes dosis
(cuadro 1). Para el espécimen 7 probablemente se
subestimé el peso, por lo que se le inoculé una
menor cantidad de droga. Los dos ejemplares consi-
derados como jévenes (15 y 16) mostraron inmovi-
lizacién parcial con una dosis de 0,77 mg/kg. Las
crias inoculadas con dosis promedio de 1,1 mg/kg
fueron parcialmente inmovilizadas, mostrando un
tiempo de induccién de 23 min. Dosis de 1,2 mg/kg
para adultos y 0,4 para crias fueron insuficientes
para obtener algin grado de inmovilizacién.

Todos los ejemplares adecuadamente sedados
(GISA 3) mostraron una buena relajacién muscular.
Todos los adultos y cinco crias cursaron relajacién
de las aletas posteriores; tres adultos y dos crias
exhibieron relajacién de las aletas anteriores. Un
buen nivel de analgesia se obtuvo claramente en dos
crias.

Las crias experimentaron un incremento de la
frecuencia cardiaca alcanzando un promedio de
112/min., 90 min. después de la inoculacién; en el
caso de los adultos se obtuvo a los 30 min. pos-
inoculacién una reaccién contraria, es decir, una
caida de la frecuencia desde 60 a 45/min. Esta tasa
permaneci6 aproximadamente por una hora. La fre-
cuencia respiratoria permaneci6 estable durante to-
do el periodo (Fig. 1).

La temperatura corporal incrementé suavemente




CUADRO 1
RESULTADOS DE LA INOCULACION DE XILACINA EN 35 EJEMPLARES DE LOBOS MARINOS SILVESTRES

Nimero

Sexo Peso Dosis Induccién Accién* Inmovilizacién Recuperacion**  GISA
estimado  mg/kg min. min. efectiva min. min.
(kg)
1 M 250 1,2 30 54 20 84 3
2 M 200 1,5 28 45 22 412 3
3 M 250 2,0 12 103 15 35 3
4 M 250 2,0 12 90 18 40 3
5 F 120 3,3 12 190 33 31 3
6 M 250 0,8 23 84 18 106 2
7 F 120 2,1 29 22 19 10 2
8 F 120 1,67 65 15 0 20 1
9 F 150 1,67 22 13 0 — 1
10 M 300 1,0 4 49 0 37 1
1 M 300 0,67 0 0 0 0 1
12a M 300 0,20 24 15 0 — 1
13a M 250 0,20 25 35 0 120 1
14a M 300 0,75 15 — — — i
15a M 80 0,77 18 22 20 11 2
16a M 80 0,77 20 20 15 2
CRIAS

17 M i1 2,73 45 97 90 17 3
18 M 9,3 2,15 26 33 21 40 3
19 M 11,3 1,77 13 97 10 108 3
20 M 12,4 0,81 12 59 43 65 3
21 F 13,5 0,74 4 39 10 10 3
22 M 12,0 0,42 10 46 25 51 3
23 F 10,3 1,94 9 39 33 50 2
24 M 9,2 1,09 6 38 18 67 2
25 F 9,8 1,02 10 65 31 136 2
26 F 10,3 0,97 11 30 30 95 2
27 F 10,3 0,97 4 35 16 15 2
28 M 12,5 0,40 22 56 12 5 2
29 F 10 0,50 19 21 6 170 1
30 F 12 0,42 8 11 — 1
31 M 12 0,42 6 3 — 1 1
32 F 10,2 4,87 15 123 108 — 4ok
33 M 7,7 2,60 4 180 — — 4xkk
34 M 7.9 1,27 9 103 — — 4k
35a F 5,0 1,0 37 49 37 25 2
a = Arctocephalus philippii;* Accién = tiempo transcurrido entre fin de induccién y comienzo de recuperacién.

EL 1

GISA

= muertos.
= indice para cuantificar la efectividad de la droga.

tanto en adultos como en crias, alcanzando un ma-
ximo de 50 min. después de la inoculacién. El nivel
superior fue manifestado por méds de 90 min. en
adultos, mientras que en las crias decreci6 suave-
mente después de 90 min. desde la administracién
de la droga.

Debido probablemente a sobredosis, tres crias
murieron durante la experiencia. La dosis en estos
casos fluctuaron entre 1, 27 y 4,87 mg/kg. Debe
considerarse que de estos animales, dos eran los
mds pequenos de la muestra (33 y 34).
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Recuperacién = definido como el periodo desde €l momento que el animal es capaz de locomocion coordenada.

DISCUSION

La respuesta a la xilacina no parece estar estricta-
mente relacionada con la dosis. Todos los GISA
exhibieron algin grado de sobreposicién en cuanto
a la cantidad de droga usada. Este hecho ha sido
previamente detectado en el lobo marino de los
Galdpagos, usando una combinacion de ketamina y
xilacina (Trillmich y Wiesner, 1979). Diferentes
factores pueden explicar tal situacién. Entre los
atribuibles a la técnica, deben considerarse a) la



CUADRO 2

RESUMEN DE TIEMPOS PROMEDIOS PARA CADA PERIODO DE LA INMOVILIZACION
DE 29 EJEMPLARES DE LOBO MARINO COMUN, CONSIDERANDO EL GISA

GISA N Dosis media Induccién Accién Inmovilizacién Recuperacion
mg/kg min. min. efectiva min. min.
Adultos
3 5 2,0 +8,0° 18,8+ 9,3 88,4421 21,6+ 6,8 120 *164
2 2® 0,80—-2,1 23,0—-29,0 84,0-22,0 18,0-19,0 10,0180
1 4 1,2 +0,5 30,0+31,0 25,7+20,0 0 28,5
Crias
3 6 1,4 0,9 18,0+14,9 61,8+28,0 33,2+30,0 48,5+35,7
2 6 1,1 *0,5 10,3+ 6,3 43,8+13,0 23,8+ 9,0 61,0+49,0
1 3 0,4 0,04 13,5+ 7.8 11,7+ 9,0 0
4 3 29 +1.8 9.3+ 5,5 muertos

a = Todos los valores expresados como media + 1 D.S.; b = Se consignan los dos valores. GISA: indice que cuantifica efectividad de a droga.
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TIEMPO POST-INYECCION (MIN)

Figura 1. Frecuencias cardfacas y respiratorias después de la inmovilizacién con xilacina. Cada punto
representa ¢l valor medio para tres ejemplares. Linea continua F. Cardiaca; Linea de Trazos F.

Respiratoria. Adultos (®) crias (m).

operadores. En relacién con la fisiologia, diversos
autores han demostrado la influencia del peso,
edad, sexo, estado reproductivo, muda, debilidad
inespecifica y enfermedades sobre 1a respuesta a los
inmovilizantes (Peterson, 1965: Cline y Cols.,

falta de precision en la estimacion del peso como el
factor mas preponderante, b) cierta cantidad de
droga perdida en la grasa subcutinea cuando el
disparo no es muy preciso, y c) algin grado de
estrés previo, debido a las actividades del o los
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1969; Briggs y Cols., 1975; Ryding, 1982; Trill-
mich y Wiesner, 1979).

En este trabajo se encontraron ciertas relaciones
entre el GISA y dosis promedio usadas. Dentro del
mismo grado de GISA, las crias mostraron siempre
una inmovilizacién a menores dosis que los adultos.
Considerando el sexo, en general, se necesitaron
mayores dosis para las hembras, lo que podria ser
explicado debido a diferencias hormonales o proba-
blemente conductuales, especialmente cuando es-
tos animales se encuentran en periodo reproducti-
vo. Trillmich y Wiesner (1979) han comunicado
que en hembras post-parto las dosis deben ser mu-
cho mayores que las usadas con otros especimenes.

El perfodo de induccién fue mayor que el obteni-
do para otras especies usando la misma droga (Trill-
mich y Wiesner,1979; Hollenweger y Gatti, 1982).
No existen datos previos en las especies del presen-
te estudio que permitan una mejor comparacién. En
cualquier caso, 18 min. es mucho tiempo para tra-
bajos con animales silvestres. Estos pueden mover-
se hacia lugares inaccesibles o entrar nuevamente al
mar. La presencia de los operadores implica una
interferencia en los patrones conductuales de la
colonia, lo que resulta por lo general en estrés
individual que influye en aumentar el tiempo nece-
sario para la induccién.

Los ejemplares en buenas condiciones respon-
dieron bien, tanto a dosis bajas como a altas. No se
observé ni salivacién ni vémito a pesar que, segtin
Sodikoff (1982), ambos son caracteristicos de esta
droga. La etapa de inmovilizacién promedio 27
min., tiempo suficiente para obtener muestras si se
usan con rapidez las técnicas adecuadas, conside-
rando que la analgesia desapareci6 previo al térmi-
no de la relajacién en todos los casos observados.
Durante la recuperacién se observaron respuestas
exageradas frente a los estimulos fuertes, hecho
evidenciado previamente con el uso de otras drogas
(Peterson, 1965; Geraci, 1973; Trillmich y Wies-
ner, 1979).

Las mediciones fisioldgicas mostraron que sélo
la frecuencia cardiaca sufrié un cambio de cierta
significacién. Como ha sido planteado por Bobol y
Cols. (1980) y Sodikoff (1982) entre otros, la ac-
cién parasimpatico-mimética de 1a xilacina resulta
en una bradicardia transitoria y arritmia tanto en
animales domésticos como en silvestres. Sin em-
bargo, como se anot6 previamente, en las crias se
produjo un aumento de la frecuencia cardiaca, con-
trariamente a lo expresado y probablemente relacio-
nado con el mayor estrés al cual fueron expuestos
(Fig. 1). Las modificaciones de la actividad cardia-
cay de la respiratoria atribuibles a la xilacina, son
de acuerdo a Clarke y Hall (1969) transitorias y sin
significacién biolégica. En relacion a la temperatu-
ra, s6lo especimenes que murieron mostraron un
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alza, causada probablemente por fallas de mecanis-
mos de termorregulacién y también por la alta tem-
peratura del sustrato. Este riesgo ha sido revisado,
entre otros, por Cornell (1978), Gentry y Johnson
(1978).

Se puede concluir que el principal problemaes la
estimacion del peso en el terreno. En segundo lu-
gar, puesto que los periodos de induccién y recupe-
racién aparecen muy largos, se hace pecesario el
uso de combinaciones de drogas.

RESUMEN

Se pretendié evaluar la accién de clorhidrato de
xilacina como un agente de inmovilizacién para dos
especies de lobos marinos silvestres, Otaria flaves-
cens y A. philippii. El método de inoculacién
seleccionado fue la cerbatana porque garantiza
¢l minimo disturbio en la colonia de animales y
no presenta efectos dafiinos debido al impacto. La
inmovilizacién efectiva para las crias se consigui6
con dosis de 1,4 mg/kg en tanto que para los adultos
la dosis promedio fue 2,0 mg/kg. El grado de efec-
tos se categorizd en un indice denominado GISA, el
cual dependié principalmente de condiciones fisio-
légicas y conductuales previas a la inoculacién. El
periodo de induccién de la droga promedio 18 mi-
nutos tanto para adultos como para crias. La inmo-
vilizacién efectiva en adultos fue de 21 minutos
mientras que en las crias este periodo alcanzé a 33
minutos en promedio. El periodo de recuperacién
en adultos fue en promedio mayor a una hora, lo que
se constituye en un serio inconveniente para el
trabajo de campo. Debe contemplarse el uso de
combinaciones de drogas para reducir el perfodo de
induccidn y el de recuperacion.
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